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АҢДАТПА 

 

Теміржол-нақты негізгі маңызы бар көліктік қатынас құралы.Әртүрлі 

нысан көздерін бірыңғайлы қолдануға себеп тигізетін қатынас құралы.Қазақстан 

Республикасының инфрақұрылымының дамуына көптен-көп себебін 

тигізіп,Орта-Азиядағы аса маңызға ие жолаушылар және жүк тасымалы 

қызметіндегі орасан зор рөлді ойнайтын құрылым немесе байланыс құралы. 

Жалпылама дипломдық жоба 61 беттен тұрады, оның бастапқы 

беттерітитульды беттер және де мазмұны мен кіріспесі, 11 шамасында 

қолданылған әдебиеттерге нұсқама бар. 

Бөлімдер бойынша жиі қолданылған кілтті сөздер: құрылыс, бойлық 

профиль, күнтізбелік  жоспар, сметалық құн, өндірістік жұмыстар жобасы, 

ұйымдастыру, найзағай бұрғыш немесе қабылдағыш, теміржол, бағыттама 

бұрмасы, шағылтас, құмтас. 

 

АННОТАЦИЯ 

 

Железная дорога подходит для новой мобильности. От местных поездок до 

поездок на большие расстояния, железная дорога оказывает значительное 

влияние на выбор многих пассажиров относительно места жительства, работы 

или отдыха. Будучи идеальным решением для массовых перевозок, поезда, 

особенно в крупных городах, позволяют оптимизировать размещение 

производственных объектов, чтобы обеспечить лучшее соответствие между 

зонами мобильности и занятости. 

Дипломный проект состоит из 61 страниц, в том числе  11 использованных 

ссылок. 

Ключевые слова: продольный профиль, календарный план, сметная 

стоимость, сетчатый график, проект производственных работ. 

 

ANNOTATION 

 

The railway is suitable for new mobility. From local trips to long-distance trips, 

the railway has a significant impact on the choice of many passengers regarding their 

place of residence, work or leisure. Being an ideal solution for mass transportation, 

trains, especially in large cities, allow you to optimize the placement of production 

facilities to ensure a better match between mobility and employment zones. 

The graduation project consists of 61 pages, including 11 references used. 

Keywords: longitudinal profile, calendar plan, estimated cost, grid schedule, 

project of production works. 
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КІРІСПЕ 

Қазіргі заманның негізігі сұранысына сай темір жол құрылысы қарқынды 

түрде дамуы кезінде нақты түрде талаптарға барынша жауап беретін құрылысты 

ұйымдастыру (ҚҰЖ) және жұмыстардың өндіріс қарқындылығының жобаларын 

дайындау мәселесі алдыңғы орында. Жәнеде бұл жобаларды даярлаудың 

күрделілігі мен қиындығы құрылыс саясындағы салалардың ішінде теміржол 

құрылымының желілік түрдегі ұзындығымен айрықшаланады. Құрылыстық 

жұмыстар түрлі ауыр техникаларды қолдана отырып,әртүрлі ауа-райы мен 

климаттық өзгерістерге қарамастан, инженерлік,геологиялық жағдай қиындығы 

мен түрлілігіне мән бермей, ашық аспан астында күнде үздіксіз жүргізіледі. 

Айтылған мәселелерді алға тарта отырып, бұл дипломдық жобадағы 

әдістемелік нұсқамалар бір тармақты жаңа темір жол учаскелерінің құрылыс 

жобасын ұйымдастыру (ҚҰЖ) болып табылады. Біздер мұнда жұмыс объектісін 

белгілеп, құрылыс жұмыстарының жалпы мерзімін және оларды қандай әдіспен 

орындайтынын, жұмысқа қолданылатын машиналар және механизмдер, 

қолданылатын материалдар шығыны мен конструкциялар, көліктік қозғалу 

құралдары мен ресурстық қажеттілік шығыны, құрылыс жұмыстарының 

орындалу жобасының технико-экономикалық көрсеткіштерін белгілеп 

есептейміз. 

Белгіленген аумақтың бойлық пішіндік профилін,жергілікті жер картасы 

негізінде («Қаратау-Тараз» жаңа темір жол құрылысын ұйымдастыру 

дипломдық жобасының бойлық профиль сызбасын қарасаңыз болады) темір жол 

құрылысы жүргізілетін аймақты зерттеуіміз керек. 

Ең біріншіден ескерілу керек деректер теміржол учаскесіне таяу немесе 

жақын жерде кеме жүру порттары мен сал жүру қаупі бар өзендер,автокөліктік 

тас жолдар,құрылыс өнеркәсібі және  жергілікті кәсіптікорындардың болуы. 

Осы деректер анықталғаннан кейін құрылыстың негізгі қарқынын 

күшейтетін жұмыс түрлерін талдап,белгілеуге көшсе болады.Содан соң ірі 

көрсеткіштік негізгі деген жұмыстардың ұзақтық мерзімін анықтауға және 

негізгі құрылыстық жұмыстардың түрі бойынша ӨЖЖ жасаймыз.
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1 Жол бойындағы жер төсемесінің сипаттамасы 

 

1.1 Құрылыстың негізгі жұмыстарын ұйымдастыру 

 

Жаңа теміржол құрылымы жергілікті жерде пайда болуы үшін,яғни,салу 

үшін арнайы құрылыстың кешенді жұмыстарын орындау керек,нәтижесінде желі 

мен бір жерге қосылған,тоғысқан аймақтық нысандардың:жер қабаты,су  

құбырлары,туннельдер,жуық аралықтардағы рельс жолдары және жекеленген 

қызметтік мақсаттағы,тұрғын,өндірістік және кәсіптік құрылымдар мен 

ғимараттар,энерго,су,газ,жылумен жабдықтау,тиімсіз табиғат әсерінен 

қорғайтын объектілерден құралған жиынтығы пайда болады.Осы жұмыстардың 

барлығының уақыты мен кеңістігіне байланысты барлық ресурстарды біріктіру 

арқылы экономикалық тиімді және жұмыстардың өндіру технологиясын арттыру 

көрсеткішін беретін тиімді шешім табу қажет. 

 

 

1.2 Жоба мазмұны  

 

Алда  орындалуы керек мақсаттар мен міндеттер: 

1.Жасанды құрылымдар мен жер төсемдерін,жолдың үстіңгі  қабатының, 

ғимараттар  мен құрылымдар салудың жұмыс көлемін анықтау. 

2.Құрылыс жұмыстарын ұйымдастыру кестелерін даярлау,онда жүргізілетін 

негізгі жұмыстардың бір-бірімен байланысы мен басқада жұмыстардың 

жүргізілу тәртібін анықтап,қадағаланады.Сонымен қатар бұл бөлімде желілердің 

еңбек сыйымдылығы мен жердің рельефтік түрі,жұмыстардың жалғасу қарқыны 

есептеледі. 

3.Жалпы құрылыс,байланыс желілері мен ғимараттардың құрылысын 

ұйымдастыру,жобалау мәселелері қарастырылады.Қысқаша осы кезеңдердегі 

жұмыс өндірісінің созылу мерзімі мен еңбек сыйымдылығын анықтаймыз. 

4.Негізгі деген жұмыстардың күнтізбелік жоспарын жасап шығып,жоспар-

кестесін талдаймыз және құрылыстың техника-экономикалық көрсеткіштерін 

анықтаймыз. 

 

 

1.3 Құрылыс аумағын зерттеп,саралау 

 

Бұл бөлімде біздер жаңа темір жол құрылысын салу үшін зерттеу 

жүргізіп,оның нәтижесінде төменде көрсетілген көрсеткіштерді анықтаймыз: 

● жолдың алатын бағыты және ұзындығы-53,0 км; 

● құрылыс жүргізілетін аймақтар-Қаратау және Тараз қалалары; 

● жолдың жоғарғы құрылымы: 

-негізгі жолдарда қолданылатын шпалдар Р65; 

-станция жолдарында қолданылатын шпалдар Р50; 

-шпал түрі-темір-бетонды; 
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● шпал данасы (эпюрасы):түзу жолда 1840 дана/км;қисық жолда 2000 

дана/км; 

● балласттың призмасы (шағылтас және құмтас): 

-шағылтастағы қолданыс нормасы-1328 м3/км; 

-құмтастағы қолданыс нормасы-1230 м3/км; 

-станция жолдарындағы құмтас балластының нормасы-1990 м3/км. 

● станцияның ұзындығы мен бағыт бұрмаларының санын есептеу арқылы 

табамыз; 

●  бағыттама шағылтасты балластта орналасады,шығын нормасы-40 м3/км;  

● жер  карьерлері трассадан, ал отвал онан ары қашықтықта орналасады; 

● теміржол категориясы -Ⅱ; 

● салынып жатқан теміржолдың техникалық категориясы құрылыстың 

күрделілігіне қатысты табылады (1-кесте): 

 

                                            𝑞 =
𝑉проф.

𝐿н.ж.
;                                                   (1.3.1) 

 

мұндағы Vпроф.=Vy+Vқ -профилдің жалпы көлемі, мың.м3; 

                Vy -профильдік үйіндінің жалпы көлемі, мың.м3; 

Vқ -профильдік қазындының эалпы көлемі, мың.м3; 

Lн.ж. -негізгі жолдың ұзындығы. 

 

𝑞 =
902,55

53
= 17,03 мың. м3 

 

q -арқылы құрылыстың екі бірдей көрсеткішін анықтай аламыз: 

1)Теміржол құрылысының күрделілік категориясы-бұл құрылыс жұмысы Ⅰ 

категорияға жатады. 

2)Құрылыстың жергілікті жер рельефі,яғни,бедері: 

- q ≤ 25 мың.м3/км болғанда рельеф-жазықты жер; 

- q ≤ 40 мың.м3/км болғанда рельеф-қыратты,төбешікті жер; 

- q ≥ 40 мың.м3/км болғанда рельеф-тау-тасты жер. 

Жаңа теміржол құрылысы жүргізілетін құрылыс аумағының жер бедері-

жазық жер. 

 

1.3.1-кесте-жаңа теміржол құрылысын салудағы күрделілік категориясы 

 
Теміржолдың 

техникалық 

категориясы 

Құрылыстың күрделілік категориясы 

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ 

Жер жұмыстары профильдік көлемі мың.м3/км 

Ⅰ 23 дейін 23,1-38 38,1-54 54,1-73 

Ⅱ 18 дейін 18,1-32 32,1-48 48,1-64 

Ⅲ 16 дейін 16,1-28 28,1-43 43,1-56 

Ⅳ 14 дейін 14,1-24 24,1-28 38,1-47 
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1.4 Құрылысты ұйымдастыру жұмыстарының сұлбасын салу 

 

1.4.1 Құрылыс жүргізілетін аймақтар 

 

Қаратау-Тараз қалалары 

 

Қаратау қаласы-Қазақстан Республикасының Жамбыл обылысына 

қарасты Талас ауданы әкімшілік орталығы болып табылады.Қаратау тауының 

еңсерлі жерлерінің солтүстік бағытында орналасқан.Теміржол станциясы Тараз 

қаласынан 65 шақырым қашықтықта солтүстік-батыс бөлігінде орналасқан. 

Қаратау фосфорлы бассейн кен орталығы болып табылады.Қала негізі осы 

фосфор кенін өндіру мақсатында 1946 жылы жұмысшы ауыл ретінде қаланған. 

Қала экономикасы кеңес одағы кезеңінде химиялық құрылымдар 

өндірісіне бай орталық ретінде танымал болған.Алғашқы типті фосфор шикізаты 

өндіріліп,өзге қалаларға жөнелту жұмысы жүргізілген.1990-шы жылдары 

Қаратау қаласында тау-кен өндірісімен айналысатын өз саласында үлкен қаланы 

жұмыспен қамтушы комбинаттар болған.Сонымен қатар бұл комбинаттардан 

бөлек,қалада голландтық құрылғылармен жабдықталған сүт өндіру 

комбинаты,ет комбинаты,аяқ-киім өндіру фабрикалары,ағаш өңдеуші 

цех,цемент өндіруші цех жәнеде авто кәсіпорындары болған.Өкінішке орай 

1990-шы жылдары орын алған экономикалық кризистердің әсерінен көптеген 

кәсіпорындар жабылып,қала тұрғындары саны күрт азайған. 

Тараз қаласы-Қазақстан Республикасының оңтүстігінде орналасқан 

тарихи қала,Жамбыл  облысының орталығы болып табылады.18 ғасырларда қала 

атауы Әулие-ата болып аталған.1936-37 жылдары Мирозян деп,1937-97 жылдар 

аралығында Жамбыл облысы деп аталып,1997 жылы тарихи атау-Тараз қайта 

қайтарылды. 

Тараз қаласының табиғаты,қаланың көптеген бөлігін Бетпақ-дала және 

Мойынқұм басып жатыр,тек қана оңтүстік-батыс жағы мен оңтүстік және 

оңтүстік-шығыс жағалары таулы жерлермен шектелген.Жер бедерінің бұл 

ерекшелілігі қала климатына көптеген әртүрліліктер енгізеді. 

Табиғи жазықты жерлер,яғни,ландшафттардың  кең көлемі мен фаунасы 

әртүрлі.Қала аумағында өсетін өсімдіктердің саны 3000-нан асып түседі.Аң 

аулауға арналған жалпылама өңірдің алаңдары шамамен 13,9 мың гектар 

шамасында,ал ондағы жануарлар түрінің қырықтан астамы мекендейді.Қала 

өңірінде 74 су айдыны мен балық шаруашылығына жарамды 73 су айдыны бар. 

Қала аумағында мемлекет қарамағына қарасты үш табиғи (кешенді) 

қаумалы бар: 

-мемлекеттік табиғи «Берікқара шатқалы» аумағы 17,5 мың гектар 

шамасында; 

-көлемі 3,07 мың гектар дан астам мемлекеттік қаумал «Қарақоңыз 

шатқалы»; 

-көлемі 1000мың гектарға жуық Аңдасау мемлекеттік қаумалы. 
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1.4.2 Құрылыстың жалпы созылу мерзімін есептеу 

 

Жаңа теміржол құрылысын салу барысында құрылыс мерзімін арнай 3 

кезеңге бөлеміз:дайындық кезеңі (tд.к.);негізгі жұмыстар кезеңі 

(tн.к.);жұмыстардың аяқталу кезеңі (tа.к.). 

Құрылыс жұмыстарын жүргізу кезіндегі кезеңдерінің формулалары: 

tд.к=жұмыстарға даярлық кезеңі ұзақтығы (6 ай шамамен-132 күн); 

 

                                                tн.к =Тқұр.- tд.к - tа.к                                  (1.4.2.1) 

 

                                                     tа.к =Тқұр.·0,1                                     (1.4.2.2) 

 

Бір айда шамамен 22 күн жұмыс күні болып саналады деп есептейміз.Негізі 

құрылысқа кететін жұмыс мерзімдері нормативті және дерективті болып 

бөлінеді.Оны құрылыс нормалары және ережелері бойынша аламыз 

(ҚНжЕ01.04.3-85): 

- егерде L≤ 50 км болса Тн
құр=21 ай; 

- егерде 50 км ≤ L ≤ 70 км болса Тн
құр=33 ай; 

- егерде 70 км ≤ L ≤ 150 км болса Тн
құр=45 ай. 

Менің дипломдық жобамда Тқұр.=33ай-ға тең (норма бойынша), себебі,  

алынған жол ұзындығы 50 км-ден көп. 

 

                                              Тқұр.=Тн
құр·К1·К                                      (1.4.2.3) 

 

мұндағы Тн
құр=нормативтік құрылыстың мерзімі-33ай; 

                К1=аумақтық коэффициенті, К1=1; 

                К=директивтік коэффициент, К=1,3. 

Есептеулер: 

 

Тқұр=726·1·1,3=944 күн; 

 

tд.к.=6 ай=132 күн; 

 

tа.к.=944·0,1=94 күн; 

 

tн.к.=944-132-94=718 күн. 

 

 

1.4.3 Құрылыстың негізгі кезеңіндегі жұмыс көлемін есептеу 

 

Жер жұмыстары жалпы көлемі (профильдік көлем) берілген аралық 

барысы сызбаға түсіріліп,жұмыстардың жалпылама үйінді және қазынды 

көлемдері есептелінеді (1.3.2-кесте).Жер жұмыстары көлемін есептемес 

бұрын,алдымен станциялық негізгі жолдардың ұзындығын есептеп,тауып 
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аламыз.Арнайы нормалық құжаттамаларда аралық станция осьтерінен аралығы 

ұзындығы ғана берілгендіктен, аралықтардың негізгі жол ұзындығын төмендегі 

формула бойынша есептеп, анықтаймыз: 

 

                             𝐿𝑛𝑒𝑝 = 𝐿н.ж. −
𝑙𝑐𝑚(А)

2
−

𝑙𝑐𝑚(В)

2
                             (1.4.3.1) 

 

мұндағы 
𝑙𝑐𝑚(А)

2
; 

𝑙𝑐𝑚(В)

2
 екі станция аралығындағы жолдардың ұзындығы,км 

Станцияға бөлінген жолдардың жалпы ұзындығы аралықта кездесетін 

пункттердің түрлеріне байланысты (участкалық станция және аралықтық 

станция,разъезд) бөлінеді.Участкалық станция болса-жалпылама станциялық 

жолдардың 70%-ына,ал разъез- кездессе жалпы жолдың 30%-ы тиесілі. 

 

                                                𝑙ст.ж. = 0,2 ∙ 𝐿н.ж.                                   (1.4.3.2) 

 

мұндағы 0,2-станция жолдарына тиесілі үлесі; 

                 𝐿н.ж.-негізгі жолдың жалпы ұзындығы; 

 

𝑙ст.ж. = 0,2 ∙ 53,0 = 11 км 

 

Бағыттама бұрмаларының жобалап алғандағы жуық санын төмендегі 

формула бойынша табамыз: 

                                               𝑁б.бұр. = 0,6 ∙ 𝐿н.ж.                                (1.4.3.3) 

 

𝑁б.бұр. = 0,6 ∙ 53,0 = 32 

 

мұндағы 0,6-бағыттама бұрмасына тиесілі үлесі. 

Бағыттама бұрмаларының данасын аралықтарда станция жолдарын қалай 

бөлдік, дәл солай,пайыздық үлестермен үлестіреміз.Жол төсеме жұмыстарын 

жүргізуге арналған қажетті балласттар шағылтас және құмтас көлемін төменде 

көрсетілген формула арқылы табамыз: 

 

                                         𝑉ш.т. = Кп ∙ ∑ 𝑉қ(ш)б                                    (1.4.3.4) 

 

мұндағы Кп-құмтас пен шағылтас балластарын тиеп,сонымен қатар түсіру 

кезінде орын алатын шығын коэффициенті,Кп=1,05 шағылтас,Кп=1,08 құмтас 

үшін қолданылады. 

Есептеулер:  

                                          𝑉ш.б. = 1,05 ∙ ∑ 𝑉ш.б.                                  (1.4.3.5) 

 

𝑉ш.б. = 1,05 ∙ 71664 = 75247,2м3 = 75,247мың. м3 

 

                                           𝑉қ.б. = 1,08 ∙ ∑ 𝑉қ.б.                                  (1.4.3.6) 
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𝑉қ.б. = 1,05 ∙ 87080 = 94046,4 = 94,046мың. м3 

 

1.4.3.1-кесте-жолдың жоғарғы құрылымының қажетті көлемін есептеу 

 

А
р
ал

ы
л
ы

қ
 п

у
н

к
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ән

е 
ө
тк

ел
 

Ж
о
л
 к

ат
ег

о
р
и

я
сы

 

Ж
о
л
 ж

ал
п

ы
 

ұ
зы

н
д

ы
ғы

, 
L

 к
м

 

Қ
ұ
м
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с 
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се

у
 

ш
ы
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н

 н
о
р
м

ас
ы

 

Қ
ұ
м

та
с 
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л
ас

ты
н

ы
ң
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ө
л
ем

і,
V

қ
,м

3
/к

м
 

Б
ағ

ы
т 

б
ұ
р
м

ал
ар

ы
н

ы
ң

 

са
н

ы
 

Ш
ағ

ы
л
та

с 
тө

се
у
 

ш
ы

ғы
н

 н
о
р
м

ас
ы

 

Ш
ағ

ы
л
та

с 

б
ал

л
ас

ты
н

ы
ң

 

к
ө
л
ем

і,
V

ш
,м

3
/к

м
 

1 2 3 4 5 6 7 8 

«А» 

станциясы 

Нег. ж

ст. ж.
 

0,6

3,85
 

1230

1990
 

738

7661,5
 

11 1328

40
 

796,8

440
 

Өткел 

«А»дан 

«В»ға 

Негізгі 

жол 

11,925 1230 14667,75 - 1328 15836,4 

Разъезд 

«В» 

Нег. ж

ст. ж.
 

1,45

1,1
 

1230

1990
 

1783,5

2189
 

3 1328

40
 

1925,6

120
 

Өткел 

«В»дан 

«С»ға 

Негізгі 

жол 

3,425 1230 4212,75 - 1328 4548,4 

«С» 

станциясы 

Нег. ж

ст. ж.
 

1,2

3,85
 

1230

1990
 

1476

7661,5
 

11 1328

40
 

1593,6

440
 

Өткел 

«С»дан 

«Д»ға 

Негізгі 

жол 

11,925 1230 14667,75 - 1328 15836,4 

Разъезд 

«Д» 

Нег. ж

ст. ж.
 

1,45

1,1
 

1230

1990
 

1783,5

2189
 

3 1328

40
 

1925,6

120
 

Өткел 

«Д»дан 

«Е»ге 

Негізгі 

жол 

12,8 1230 15744 - 1328 16998,4 

Разъезд 

«Е» 

Нег. ж

ст. ж.
 

1,45

1,1
 

1230

1990
 

1783,5

2189
 

4 1328

40
 

1925,6

160
 

Өткел Негізгі 

жол 

6,775 1230 8333,25 - 1328 8997,2 

Барлығы  53

11
 

 ∑Vқ.=87080 32  ∑Vш.=71664 

 

 

1.4.4 Жолға балластау жұмысын жүргізудегі еңбек шығыны,жұмыс 

мерзімі мен қажетті бригадалар саны,балласттау үшін қажетті техника 

санын табу 

 

1.4.4.1 Шағылтаспен балласттау жұмысы 
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Жолға шағылтас төсеу,яғни,балласттау жұмысын жүргізу барысында 

кететін уақытты төмендегі формуламен есептейміз: 

 

                                                 𝑡ш. =
Мш.

𝑁ш.𝑛
                                          (1.4.4.1.1) 

 

мұндағы Мш.-жолға шағылтас төсеудегі басты техниканың жұмыс 

сыйымдылығы; 

Nш.-басты қызметтегі техника саны; 

n-ауысым сан. 

Техниканың сыйымдылығы төмендегі формуламен есептеледі: 

 

                                               Мш. =
Нун.

ш. ∙𝑉ш.

8,2
                                      (1.4.4.1.2) 

 

мұндағы Нун.
ш.-жетекші техниканың уақыт нормасы,маш.сағ/мың.м3 

                Vш.-шағылтас балластының көлемі,мың.м3 

Кесте түрінде қажетті машиналар санын табамыз: 

 

                                                  𝑁𝑖 =
𝑀𝑖

𝑛𝑡𝑒ш.
                                        (1.4.4.1.3) 

 

Жалпылама адамдардың еңбек ету шығыны (адам.к.) келесі формуламен 

анықталады: 

                                      Тш. =
Нешн.

ш. ∙𝑉ш.

8,2
+ ∑ 𝑇м.ш.                              (1.4.4.1.4) 

 

мұндағы Нш.
ешн.-жолға шағылтас төсеудегі еңбек шығыны нормасы; 

                Нш.
ешн.-1030адам.сағ. 

                Тм.ш.машинистердің еңбек шығыны (кесте 1.4.4.1.1) 

 

1.4.4.1.1-кесте-жолға шағылтас балласттаудағы машина комплектілерінің 

және машинисттердің еңбек шығыны 

 
№ Машиналар 
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,Ч

і,а
д
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М
аш

и
н

и
ст
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р
 

ең
б

ек
 ш

ы
ғы

н
ы

 

Т
і,а

д
.к

ү
н

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 Балластау 

машинасы 

3,55 

7
5
,2

4
7
 32,57 33 1 1 32,57 

2 Тепловоз 3,55 32,57 33 1 2 65,14 
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1.4.4.1.1 кесте жалғасы 

№ Машиналар 

У
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ы
т 
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ы

ғы
н
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, 

Н
у

н
.,м
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ғы
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і,а
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.к
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

3 Шпал қағатын 

машина 

20,4 

7
5
,2

4
7
 187,19 33 6 1 187,19 

4 Рихтовкалайтын 

машина 

18,0 165,17 33 5 1 165,17 

∑Тм.ш.=450,07 

 

Жолға шағылтас балластау кезеңіндегі  қажетті бригада құрамы: 

 

                                                   Чш. =
Тш.

𝑡ш.
                                         (1.4.4.1.5) 

 

Есептеулер: 

𝑡ш. =
32,57

1 ∙ 1
= 32,57 ≈ 33күн 

 

Тш. =
1030 ∙ 75,247

8,2
+ 450,07 = 9901,83 адам. күн 

 

Чш. =
9901,83

33
= 300 адам 

 

Есептеу барысында шыққан Чш. және tш. күнтізбе графигіне енгізіледі. 

 

 

1.4.4.2 Құмтаспен балласттау жұмысы 

 

Құмтаспен төсеме жұмыстарын жүргізу кезіндегі еңбек шығыны мына 

формуламен шығарылады: 

 

                                                 𝑡к.б. =
Мк.

𝑁𝑘.𝑛
                                        (1.4.4.2.1) 

 

мұндағы Мк.-жолға құмтаспен балласттау жұмысын жүргізу барысындағы 

басты машина жұмыс сыйымдылығы (маш.-см.); 

                Nқ.-басты жетекші машиналар саны; 

                n-ауысым саны. 
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Қолданыстағы жұмысшы машиналар сыйымдылығы төмендегі 

формуламен есептеледі: 

 

                                                Мк. =
Нун.

қ.
∙𝑉к.

8,2
                                      (1.4.4.2.2) 

 

мұндағы Нқ.
ун.басты жетекші машинаның уақыт нормасы,маш.сағ/мың.м3 

                Vқ.-құмтасты балласттың жалпы көлемі,мың.м3 

 

Осыдан соң машина санын кесте (1.4.4.2.1) түрінде есептейміз: 

 

                                                   𝑁і =
М𝐼

𝑛𝑡е.қ.
                                        (1.4.4.2.3) 

 

Машиналарды тізгіндеуші машинисттер санын комплекті бойынша 

анықтаймыз. 

 

1.4.4.2.1-кесте-жолға құмтас балласттаудағы машина комплектілерінің 

және машинисттердің еңбек шығыны 

 
№ Машиналар 

У
ақ

ы
т 

ш
ы

ғы
н

ы
, 

Н
у

н
.,м

аш
.с

ағ
/м

ы
ң

.

м
3

 

Ж
ұ
м

ы
с 

к
ө
л
ем

і 

V
қ

. 
м

ы
ң

.м
3
 

М
аш

и
н

а 

сы
й

ы
м

д
ы

л
ы

ғы
 

М
і, 

м
аш

.с
ағ

. 

Ж
ұ
м

ы
с 

м
ер

зі
м

і,
 

t,
к
ү
н

 

М
аш

и
н

а 
са

н
ы

 

N
,д

ан
а 

М
аш

и
н

и
ст

те
р
 

са
н

ы
,Ч

і,а
д

ам
 

М
аш

и
н

и
ст

те
р
 

ең
б

ек
 ш

ы
ғы

н
ы

 

Т
і,а

д
.к

ү
н

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 Балластау 

машинасы 

2,88 

7
5
,2

4
7
 

33,03 34 1 1 33,03 

2 Тепловоз 2,88 33,03 34 1 2 66,06 

3 Шпал қағатын 

машина 

11,2 128,45 34 4 1 128,45 

4 Рихтовкалайтын 

машина 

17,0 194,97 34 6 1 194,97 

∑Тм.қ.=422,51 

 

Жалпылама жұмысшы адамдардың еңбек шығыны (адам.к.) келесі 

формуламен табылады: 

 

                                      Тқ. =
Нешн.

ш. ∙𝑉қ.

8,2
+ ∑ 𝑇м.қ.                                 (1.4.4.2.4) 

 

мұндағы Нешқ.- жолға құмтас төсеу кезінде кететін еңбек шығыны нормасы; 

                Нқ.
ешн.-794 адам.сағ. 
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                Тм.қ.машинистердің еңбек шығыны (кесте 1.4.4.2.1) 

 

Жолға құмтас балластау кезеңіндегі  қажетті бригада құрамы: 

 

                                                   Чқ. =
Тқ.

𝑡қ.
                                        (1.4.4.2.5) 

Есептеулер: 

𝑡ш. =
33,03

1 ∙ 1
= 33,03 ≈ 34күн 

 

Тш. =
794 ∙ 94,046

8,2
+ 422,51 = 9528,91 адам. күн 

 

Чш. =
9528,91

34
= 280 адам 

 

Есептеу барысында шыққан Чқ. және tқ. күнтізбе графигіне енгізіледі. 

 

 

1.4.5 Жол төсеу жұмыстарын жүргізудегі еңбек шығыны,жұмыс 

мерзімі мен қажетті бригадалар саны,қажетті машина санын табу 

 

Жол  төсеу жұмыстарының жалпылама ұзақтық жалғасу мерзімі келесі 

формуламен табылады: 

 

                                               𝑡𝑟 = 𝑡ж.т. + 𝑡б.                                      (1.4.5.1) 

 

мұндағы t ж.т. -негізгі және станциялық жолдарда рельсшпал торын 

төсейтінуақыт ұзақтығы; 

                 tб.-бағыттама бұрмаларын төсейтін уақыт ұзақтығы. 

 

                                          Мж.т. =
Нун.

ж.т.(𝐿нег.+𝐿𝑐𝑚.)

8,2
                                (1.4.5.2) 

 

                                                   Мб. =
Нун.

б. ∙𝑁

8,2
                                       (1.4.5.3) 

 

мұндағы Нж.т.
ун.-1км-лік жолды төсеу барысындағы уақыт нормасы; 

                N-бағыттамалы бұрмалар саны; 

                          Нб.
ун.-бір дана бағыт бұрмасын төсеу барысындағы уақыттың 

нормасы; Нб.
ун.-2,46маш.с. 

                          Lнег.,Lст.-бастапқы берілген негізгі және станциялық жолдардың 

ұзындығы. 
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Жолға  бағыт бұрмаларын төсеу кезіндегі машиналар мен жәнеде 

машинисттердің еңбек шығыны (1.4.5.1 кестеде). 

Рельсшпалды торларды төсеу мен және де жинау,бағыт бұрмаларын төсеу 

мен және жинау мына формуламен есептеледі: 

 
∑ Т𝑚 = [Не.ш.к

ж. ∙ 𝐿к ∙ Не.ш.т
ж. ∙ 𝐿𝑚 + Не.ш.с.т

ж. ∙ 𝐿с𝑚. + Не.ш.б.і
ж. ∙ Не.ш.ж.т.

т. (𝐿н.ж. +
𝐿с.т.) + Не.ш.б.

т. ∙ 𝑁] ÷ 8,2 + ∑ Тм.е.ш.                            

                                                                                                 (1.4.5.4) 

 

мұндағы Не.ш.к
ж. , Не.ш.т

ж. , Не.ш.с.т
ж. , Не.ш.б.і

ж. -рельсшпал торларын жинаудағытүзі 

және қисық жолдарда,станциялық жолдарда кездесетін және де бағыт 

бұрмасындағы еңбек ету шығынының нормасы,адам.сағ./км,адам.сағ./кп.; 

Не.ш.ж.т.
т. , Не.ш.б.

т. -рельсшпалды жол торын және бағыт бұрмасын төсеу 

барысындағы еңбек шығыны нормасы,адам.сағ./км,адам.сағ./кп,; 

𝐿к, 𝐿𝑚-кездесетін түзілер және қисықтар ұзындығы; 

𝐿с.т., 𝐿н.ж.-станциялық және негізгі жолдардың ұзындығы; 

𝑁-бағыттама бұрмаларының саны; 

∑ Тм.-жол төсеме жұмыстары барысындағы машинисттердің еңбек 

шығыны. 

Егерде Кқ.=2000,онда Не.ш.к
ж. = 401 адам. сағ./км; 

Егерде Кт=1840,онда Не.ш.т
ж. = 374 адам. сағ./км; 

Егерде Кс.т.=1600,онда Не.ш.с.т
ж. = 334 адам. сағ./км; 

Не.ш.ж.т.
т. =295адам.сағ./км; 

Не.ш.б.
т. =78,4адам.сағ./кп.; 

Не.ш.с.б.
т. =42,6адам.сағ./кп.; 

 

Жол төсеу жұмыстары жүргізіліп жатқан уақыттағы қажетті адамдар саны 

келесі формула бойынша табылады: 

 

                                                Чт =
∑Тт.

𝑡𝑚.+𝑡1
                                          (1.4.5.5) 

 

мұндағы t1-базада рельстік буынды жинаудан бастап,жолға төсеу 

жұмыстарын жасағанға дейінгі уақыт (t1-10-20 күн аралығында). t1=15 күн. 

 

Есептеулер: 

𝑡ж.т. =
19,74

1 ∙ 1
= 19,74 ≈ 20күн 

 

𝑡б. =
2,46 ∙ 32

8,2
= 9,6 ≈ 10күн 

 

𝑡т. = 20 + 10 = 30күн 
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Мж.т. =
2,53(53 + 11)

8,2
= 19,74маш. ау. 

 

Мб. =
2,46 ∙ 32

8,2
= 9,6маш. ау. 

 

∑ Тт. = (401 ∙ 16 + 374 ∙ 37 + 334 ∙ 11 + 295 ∙ (53 + 11) + 78,4 ∙ 32 + 42,6

∙ 32) ÷ 8,2 + 584,22 = 6276,9 адам. күн. 
 

Чт. =
6276,9

30 + 15
= 139,486 ≈ 140адам 

 

1.4.5.1 кесте-жолға бағыт бұрмаларын төсеу барысындағы машиналар 

комплектісі және машинистер еңбек шығындары 

 
Машиналар Уақыт 

нормасы 

Жұмыс 

көлемі 

Машина 

сыйым. 

маш.ау. 

Жұмыс 

уақыты, 

tp,күн 

Машина 

саны,N, 

дана 

Маши 

нистер 

саны, 

адам 

Маш. 

жұмыс 

шығыны, 

адам.күн 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Теміржол торларын жинау 

1.Төрт тағанды кран 

-түзу 34,2 37 154,31 20 8 1 154,31 

-қисық 34,2 16 66,73 4 1 66,73 

-станция 34,2 11 45,87 2 1 45,87 

2.Мотовоздар 12,9 64 100,68 20 5 1 100,68 

Теміржол торларын төсеу 

1.Жол төсегіш 2,53 64 19,74 20 1 2 39,48 

2.Тепловоз 2,53 64 19,74 20 1 2 39,48 

3.Платформа 30,4 64 237,26 20 12 - - 

4.Рихтовка ма. 11,2 64 87,41 20 5 1 87,41 

∑Мж.т.=533,96 

Бағыттама бұрмаларын жинау 

1.Т.ж.кран 

-16т 2,08 32 8,12 10 1 1 8,12 

-25т 2,46 32 9,6 10 1 1 9,6 

2.Тепловоз 2,46 32 9,6 10 1 2 19,2 

3.Платформа 3,59 32 14,009 10 2 - - 

Бағыт бұрмаларын төсеу 

1.Т.ж.краны 1,15 32 4,48 10 1 1 4,48 

2.Тепловоз 1,15 32 4,48 10 1 2 8,96 

3.Платформа 2,3 32 8,97 10 1 - - 

∑Мб.б.=50,36 

Барлығы: ∑Мм.ш.=584,22 

 Есептеу барысында шыққан Чт. және tт. күнтізбе графигіне енгізіледі. 
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1.4.6 Жер жұмыстарын жүргізудегі еңбек шығыны,жұмыс мерзімі мен 

қажетті бригадалар саны,қажетті машина санын табу 

 

Біздер жасап жатқан жобада жер жұмыстарын арнайы жұмыс күштері 

енгізілген сызбадан аламыз. Жер жұмыстарын біз дайындық жұмыстарынан соң 

бастап кетемізжәне де оны жол төсеу жұмыстарына дейін он күн бұрын 

аяқтауымыз тиіс. 

Жер-қазба жқмыстары аяқталу кезеңіне дейін негізгі жұмыстар кезеңінде 

жүргізіліп,жалпылама құрылыс жұмыстары негізінің 20-да,30%-ын 

құрап,негізінде болады. Жер жұмыстары жүргізілу кезінде ұйымдастыру 

бойынша үш проблеманы шешеді: 

1. Арнайы жұмыс машиналарын қызметі бойынша керекті жұмыстардың 

өндірістік бөлімдерге бөліп беру; 

2. Бөлімдердегі күш-қуат көздерін айқындау; 

3. Жер жұмыстары кезіндегі қажетті еңбек шығыны және керекті 

жұмысшы адамдар санын шығару. 

Біздің жобада әрбір жұмысшы машина үшін өндірістік бөлімдер кемінде 2-

3 шақырымды құрайды.Бульдозерлер үшін кемі 1-1,5 шақырым және сәйкесінше 

өндірістік бөлімдер аяқталу шектерін небарынша есептеу нәтижесімен 

шақырымға сай келетіндей етіп тырысқан жөн.Жер жұмыстарының жалпылама 

көлемі бойынша орындау қызметінде 90 пайызы экскаватор арқылы,10 пайызы 

скрепер арқылы және де бульдозер көмегі арқылы жасалады. 

Жер жұмыстары кезінде қолданылатын техникаларды үнемді пайдалануды 

ескеру арқылы жер массаларын бөлу қажет,яғни,топырақтың жалпы массасын 

тауып, қазындылардан, резервтен, карьерден үйіңкіге, кавальерге, бұғазға тасу 

және өңдеу тәсілдерін сайлап қажет. 

Арнайы жұмыс уақытының мерзімін,қажетті бригада құрамы,еңбектің 

шығыны табу үшін машинистер мен механизациялы колоннаға бөлінген еңбек 

шығынының ведомсы толтырып қажет.Барлық есептеулерді кестелерде 

толтырып көрсетеміз. 

Тасымалдау аралығын есептейтін кестелерді толтыру үшін төмендегі 

формуланы қолданамыз: 

 

                                                                        




=
V

lV
l

ii

Т
,                                       (1.4.6.1) 

 

мұндағы ∑ 𝑉 – осы бөлімге қатысты технологиялық байланыстағы түрлі 

жұмыстар көлемі,мың.м3 

                 iilV  – топырақты өңдеу тәсіліне қатысты есептелетін жұмыс 

көлемі мен арақашықтықтың көбейтіндісі, мың.м3/км. Жетекші басты 

техникалардың уақыт нормасы техника түріне, қалағының сыйымдылығы, 

нормаға сай келетін тасымалдау аралығы және топырақ тобына қатысты. 
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Техниканың көлем сыйымдылығы мына формула (маш.сый.)арқылы 

табылады: 

 

                                                          
2,8

кун VН
М


= ;                                        (1.4.6.2) 

 

Техника жүргізушілері,яғни,машинистер еңбек шығыны төмендегі 

формула арқылы табылады: 

 

                                                     Тмаш. = ∑ М ∙ Чмаш.                                 (1.4.6.3) 

 

мұндағыЧмаш. - бір техникадағы басқарушы машинистер саны; 

Машиналардың санын тапқан соң оны тұтас санға келтіріп, кестеге 

енгіземіз. Әрбір машинаның өз жұмыс уақыты машиналар санына қатысты 

табылады: 

 

                                                          
nN

M
t

Т

е


=
                                              (1.4.6.4) 

 

Жұмысшы адамдардың жалпылама еңбек шығынын төмендегі формула 

арқылы табамыз: 

 

                                                                
2,8

VН
Т ешж

жўм


=                                               (1.4.6.5) 

 

мұндағы Неш.ж.–ҚНжЕ-ден алынады.ҚНжЕ VI-2-82, (1-ші том “Жер 

жұмыстары”). 

Бөлімдердегі жалпылама жұмыстарға кететін еғбек шығындары (адам.к.): 

 

                                                     += машж±м ТТТ                                 (1.4.6.6)  

 

Қажетті бригадалар құрамдары,яғни,адамдар құрамы төмендегі формула 

арқылы табылады: 

                                                       ,
..

..

p

жж

жж
t

Т
Ч


=                                      (1.4.6.7) 

 

 

1.4.7 Жасанды құрылымдардағы бригада құрамы,жұмыс 

уақыты,еңбек шығынын табу 

 

Жасанды құрылыстар салу үшін керекті жұмысшылардың санын мына 

формула арқылы анықтаймыз: 
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                                                  Чж.қ =
Тж.қ.

𝑡ж.қ.
                                        (1.4.7.1) 

 

мұндағы Тж.қ.-жасанды құрылымдар бой көтеруіндегі керекті еңбек 

шығындары,адам.к. 

Тж.қ. = Не.ш. ∙ 𝐿н.ж. 

 

мұндағы Не.ш.-270 адам.к./км жасанды құрылымдарға жұмсалатын еңбек 

шығындары нормасы; 

𝑡ж.қ.-жасанды құрылымдар бой көтеруі кезіндегі жұмыс 

уақыты,сұлбадан аламыз. 

Әрбір жасанды құрылымдарды осы кезеңдегі жер жұмыстары бітпей 

тұрып аяқтау қажет. 

 

Есептеулер: 

Тж.қ. = 270 ∙ 53,0 = 14310ад. күн. 
 

Чж.қ. =
14310

611
= 24адам 

 

 

1.4.8 СЦБ, байланыс, өндірістік ғимараттар, энергетикалық 

шаруашылық, сумен қамтамасыздандыру, кәріз және газбен қамтамасыз 

етудегі еңбек шығынын, мерзімдерді және бригада құрамын анықтау 

 

Әрбір жұмысқа керекті жұмысшы сандарын төмендегі формула арқылы 

анықтаймыз: 

                                                    Ч𝑖 =
Т𝑖

𝑡е
                                             (1.4.8.1) 

 

Әрбір жұмыстардағы кездескен еңбек шығыны мына формула бойынша 

шығарылады: 

                                             ∑Т = Не.ш. ∙ 𝐿н.ж.                                   (1.4.8.2) 

 

мұндағы Не.ш.-технологияның байланысысыз жұмыстың еңбек шығыны 

нормасы,құрылыс жобасын ұйымдастырулар бойынша желі құруға сәйкестенген 

есептік нормадан аламыз.Бұл жұмыстар бойынша: 

Не.ш.сцб.=630адам.күн/км;Не.ш.байл.=240адам.күн/км; 

Не.ш.э,ш,=140адам.күн/км;Не.ш.ө.ғим.=510адам.күн/км; 

Не.ш.кан.с.г.=250адам.күн/км; 

tе-әрбір жұмыс уақытыі,жұмыстың қуат көзін тиімді үлестіргеннен кейін 

сызбадан аламыз. 

Есептеулер: 

∑Тсцб = 630 ∙ 53 = 33390 адам. к. 
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Чсцб =
33390

396
= 84адам 

 

∑Тбайл = 240 ∙ 53 = 12720 адам. к. 
 

Чбайл =
12720

220
= 58адам 

 

∑Тэ.ш. = 140 ∙ 53 = 7420 адам. к. 
 

Чэ.ш. =
7420

40
= 186адам 

 

∑Тө.ғим = 510 ∙ 53 = 27030 адам. к. 
 

Чө.ғ.им =
27030

230
= 117адам 

 

∑Ткан.с.г.ж = 250 ∙ 53 = 13250 адам. к. 
 

Чкан.с.г.ж =
13250

74
= 178адам 

 

 

1.5 Дайындық кезеңі 

 

Даярлық жұмыстар кезінде барлық жұмыстар күрделіленген деңгейлер 

бойынша орындалады.Алдын-ала құрылыс жүргізілетін аумағын даярлау және 

уақытша ғимарат салу кезіндегі құрылыс мерзімінің сызбасын саламыз. 

Құрылыс алаңын даярлау кездегі еңбек шығыны мына формула арқылы 

табылады: 

 

                                        Тқад. = Не.ш.
қад. ∙ 𝐿н.ж.                                       (1.5.1) 

 

мұндағы Не.ш.
қад.

=120 адам.күн/км құрылыс аймағын даярлаудағы негізгі 

жұмыстарлың еңбек шығыны; 

               𝐿н.ж.-негізгі берілген жол ұзындығы,км. 

 

Даярлық жұмыстары кезінде қажетті жұмысшылардың санын мына 

формула бойынша анықтаймыз: 

                                                Чқад. =
Тқад.

𝑡қад.
                                          (1.5.2) 
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Уақытша үймереттер тұрғызу кезеңіндегі еңбек шығыны төмендегі 

формула арқылы анықталады: 

 

                                                    Ту.ғ = Кс. ∙ Ну.ғ ∙ 𝐿н.ж.                                   (1.5.3) 

 

мұндағы  Кс-уақытша үймерет тұрғызу кезеңінде мерзімді ескерілетін 

коэффициент (қыс-1;жазға,күзге,көктемге-0,75); 

                   Ну.ғ.=750адам.күн/км құрылыс аймағын даярлау кезіндегі 

негізгі жұмыстардағы еңбек шығыны нормасы. 

Уақытша бой көтерген үймереттерді салу кезіндегі жұмысшылар саны: 

 

                                                   Чу.ғ. =
Ту.ғ.

𝑡у.ғ.
                                           (1.5.4) 

Есептеулер: 

Тқад. = 120 ∙ 53 = 6360ад. күн 

 

Чқад. =
6360

132
= 48адам 

 

Ту.ғ. = 0,7 ∙ 700 ∙ 53 = 25970ад. күн 

 

Чу.ғ. =
25970

132
= 197адам 

 

 

1.6 Аяқтау кезеңі 

 

Аяқтау кезеңіндегі жұмыстарға түзеу жұмыстары және салынып біткен 

жерді «дайын өнім» ретінде ұсыну жатады.Аяқтау мерзіміндегі жұмыстардың 

еңбек шығыны: 

 

                               Та.к. =
Не.ш.

ш. ∙𝐿н.ж,

8,2
+

Не.ш.
ж.т. ∙𝐿𝑐𝑚.

8,2
+

Не.шб.
ш. ∙𝑁

8,2
                         (1.6.1) 

 

мұндағы  Не.ш.
ш. , Не.ш.

ж.т. , Не.шб.
ш.  жол түзеулеу және бағыттама бұрмасының 

жұмыстарының еңбек шығыны нормасы; 

Не.ш.
ш. = 879 ад. күн/км, Не.ш.

ж.т. = 673ад. күн/км, , Не.шб.
ш. = 89,7ад. күн/км. 

Аяқталу кезеңіне қажетті жұмысшы адамдар саны: 

 

                                              Ча.к. =
Та.к.

𝑡а.к.−15
                                           (1.6.2) 

 

мұндағы 15-салынып біткен теміржолды қолдануға тіркейтін мемлекеттік 

комиссия жұмыс уақыты мерзімі. 
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𝑡а.к. −аяқталу кезеңінің созылу уақыты,мерзімі. 

 

Есептеулер: 

 Та.к. =
879 ∙ 53

8,2
+

673 ∙ 11

8,2
+

89,7 ∙ 32

8,2
= 6934,19ад. күн 

 

Ча.к. =
6934,19

94 − 15
= 88адам 

 

 

1.7 Құрылыс жобасын ұйымдастыру бейнесін жасау 

 

Есептеліп шығарған деңгейлі көрсеткіштерге қатысты құрылыс 

жұмыстарын ұйымдастыру сызбасы және жоба күш-қуатының бейнесі 

бейнеленеді.Барлық жұмыстан соң жоба күшінің тұрақсыздық коэффициенті 

анықталады: 

                                                     К =
𝑁𝑚𝑎𝑥.

𝑁𝑚𝑖𝑑.
                                           (1.7.1) 

 

мұндағы 𝑁𝑚𝑎𝑥.-ең көп деген жұмысшылар саны,сызба арқылы табамыз; 

Керекті деген жұмысшы адамдардың жуықты орташа саны (𝑁𝑚𝑖𝑑.) келесі 

формада анықталады: 

                                                    𝑁𝑚𝑖𝑑. =
∑𝑇

𝑇құр
                                        (1.7.2) 

 

мұндағы ∑𝑇-жалпылама құрылыстарда жүргізілген еңбек шығындары 

қосылысы: 

∑Т = Тш. + Тқ. + Тт. + Тж.ж. + Тж.қ. + Тсцб. + Тбайл. + Тэ.щ. + Тө.ғ. +

Тк.г.с.ж. + Та.к. + Тқ.а.д. + Ту.ғ.                                                                          (1.7.3) 

 

𝑇құр-жалпылама құрылыстың созылу уақыты немесе мерзімі,формула 

(1.4.2.3). 

Коэффициенттік тұрақсыздық К ≤ 1,5 болса,құрылыс жұмыстарының 

сұлбасын тиімді деп санаймыз. 

Есептеулер: 

𝑁𝑚𝑖𝑑. =
252061,83

944
= 267адам 

 

К =
504

267
= 1,88 

 

Жүргізілген есептеу қорытындысына байланысты 1,5 ≤ 1,88 құрылыстың 

сызбасы тиімсіз болып саналады. 
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2 Тосқауыл болуы мүмкін орындарды анықтау 

 

2.1 Теміржол бөлігіне бойлық профиль дайындығын жасау және 

анализдеу 

 

Негізгі ұғымдар бойынша «бойлық профиль» дегеніміз жобаланып қойған 

теміржол бөлшегінің бойлық өсі бойынша алынған бейне немесе кескін.Жалпы 

сұлбада көрсетіледі:жеp белгілері,жер төсемелерінің иық белгілемесі,тасжолдың 

жобалап алынған еңісі,жобалық желі,жасанды құрылымның және бөлек 

орналасқан пyнкттер орын ауыстырылу,жұмыс белгішелері (үйінді биіктігі,0-дік 

нүкте белгісі,шұңқырдың тереңдігі),километрлердің,пикеттердің,жоба бойынша 

сол аумақтың ахуалы,сипаттайтын нүктелердің арақашықтығы және де басқа да 

белгілері. 

Жер жұмыстарының көлeмдері берілген жұмыстардың белгісіне 

байланысты (үйінкі биіктігі,0-дік нүкте,шұңқырдың тереңдігі),жәнеде сонымен 

қатар көлденең профильдің түріне қатысты.Жер төсеміндегі үйінкі және 

қазынды еңісінің ахуалдық жағдайы,негізгі алаң ені,төсеменің қисық бөліктік 

желілерінде алқымының үлкеюі мен үлкен көпірлерге жақын орналасқан 

жерлерде және басқада жер төсемінің көлденең профильдік параметрлері СНиП-

39-76 қағидаларына сай келуі тиіс. 

Теміржол бөлшегінің  бойлық профиль дайындығы желіні бөлек 

бөлімдерге бөлуден басталады,жер төсемінің бірыңғай көлденең профилі 

болатыны,яғни,1-ші элементар бөлшегі оның шекарасы болып есептеледі. 

1.Аймақтық қисықтың өзгеруіне қатысты басталу жолының басы мен аяғы 

(берілген аумақтың көлденең еңістік бейнесі); 

2.Километрлік бағаналар; 

3.Пикет бағаналары; 

4.Барлық түрдегі көпірлер артқы жиегінің орналасуы және категориялары 

(артқы шет бөлігінің арақашықтығы,көпірдің берілген ұзындығын 1-ге тең деп 

аламыз); 

5.Үлкен көпірлердің үйіңкіге жуық орналасқан жерлеріндегі басы және 

аяғының үлкеюі және әктеудің кеңеюі,көпірдің ойығы ұзындықтары.l>100 

болған жағдайда,(онда бөлшектен алшақ орналасуы:бас жағында 10м,сонан соң 

15 м-ге дейін үлкен көпірдің артқы тіреулеріне 2 жаққа үлкейтіледі).Егерде 

ұзындық орташалау болса (100,l >25м),сонымен қатар кіші (l=25м) болса,көпірге 

жуық орналасқан үйіңкілерде кеңейту жұмыстары жүргізілмейді. 

6.0-дік нүктелер (үйіңкі орналасқан жерден шұңқырлы жерге өтетін және 

де шұңқырлы жерден үйіңкі орналасқан жерге өту орны). 

7.Қисықтар орналасқан жерлердің өтпелі және ортаңғы бөліктерінің басы 

және де аяғы. 

8.Үйінді емес болып жағдаяттардың өзгеріс алуына байланыстыбасы мен 

аяғы (егерде оның биіктіктері 6м-де және де 12 м-ден асатын болса,құмдақты 

(шаң-тозаңды,ұсақ бөлшектерлі),сазды және де дымқыл басқан топырақты 

болса,ол кезде міндетті түрде биіктік өзгереді.Ал егерде үйінді орналасқан жер 
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тау-қыратты,үлкен бөлшектерден тұратын,гравий аралас,галечникті шебеньді 

және морт сынғыш топырақар арқылы тұрғызатын болып жатсақ,сонымен қатар 

құмды (ірі гравийлі,ірі және де орташа ірі келген,топырағы құрғақ климатта 

кездесетін бархан топырағы болса) аумақтарында кездесетін болса,ол кезде еңіс 

жағдайлары өзгермейді. 

Ең алдымен сызба мен қатар 2.1.1 кестесінің формасын дайындап алуымыз 

қажет.Бойлық профиль бойынша кездесетін барлық бөлшектерін і-ші элементар 

бөлшек ретінде бөлшектерге бөліп,оларды сол жағынан оң жақ бағытта реттік 

сандар беріп бөлшекке бөлеміз.і=1,2,3,...,белгілі бір шекке дейін.Берілген 

бойлық профиль бойынша желілік жобаның астына немесе үстіне сай келетін 

орындауларға сандар жазамыз (М-арқылы соңғы болып тұратын элементар 

бөлшектер санын,яғни,жалпылама элементар бөлшектер саны). 

 

Элементар бөлшектердің і-ші сандары. 

Алдымен элементар бөлшектерді 2.1.1-ші кестеге 1-ші бағанына енгізіп 

аламыз,2-ші бағанасына орналасқан жерінің километрлік сандарын  

жазамыз,және де оған қарастырылған і-ші элементар бөлшектің сол және оң 

жақтық шекараларын кіргіземіз.3-ші бағанаға орналасу пикеттерінің сандарын 

енгізіп,жазамыз.Шекаралары бір-біріне сай келетін немесе қарастырылып 

отырған і-ші элементар бөлшектің шекараларына сол жағына қарай 

орналастырамыз.4-ші және 5-ші бағанаға (2.1.1 кестедегі)бойлық профильдің 

бөлшектерінің көмегі арқылы арақашықтықтарын көрсетіліп толтырылады және 

төменде көрсетілетін есептердің нәтижесінде шыққан сандармен 

толтырамыз.Әрбір і-ші элементар бөлшектерге сәйкес сандарын анықтаймыз 

және де  жұмыстық белгілері шамаларының шеткісі және аралықтары 

анықталады.Жұмыс белгілер шамасын Ніj (м) деп белгілеп аламыз.Мұнда 

берілген,і-ші  і берілген элементар бөлшектің индексі (сол жақтан,оң жаққа 

қарай) реттік саны,ал екінші j=1,2,3,...,z-і-ші  берілген элементар бөлшектердің 

(сол жақтан оң жаққа қарай) реттік саны.Мұнда көрсетілген z-і-ші элементар 

бөлшектің жұмыс белгілерінің реттік саны.Яғни,і-ші элементар бөлшектердегі 

берілген жұмыс белгілерінің жалпылама саны.і-ші элементар бөлшекте Ніj 

(м)жұмыс белгілерімен таңбаланып,2.1.1 кестеге 6,7,8 бағаналарға 

жалғастырылып жазылып,толтырылады. 

Егер і-ші элементар бөлшегінде екі немесе оданда көпаралықтық жөмыс 

белгілері анықталса,онда ол шамаларды 7-ші бағанаға қосымша түрінде 

біріктіріп жазамыз.Келесі берілетін есептерге жұмыс белгілерінің барлық 

мәліметтерін және де жуықтап алынатын арақашықтықтары,яғни,тура дәлірек 

айтқанда 0,01 м-ге дейін і-ші элементар бөлшектің орташа жұмыс белгісі Нpi (м) 

(2.1.1 кестенің 9-шы бағана),оны орташа шамада арифметикалық шама секілді 

есептеп анықтаймыз. 

 

                                                     𝐻𝑝𝑖 =
(∑ 𝐻𝑖𝑗)

𝑍
                                              (2.1.1) 
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мұндағы і=1,2,3,...,элементар бөлшектердің реттік саны; 

                j=1,2,3,..., і-ші элементар бөлшектің жұмыс белгілірінің реттік саны. 

 

 

2.1.1 Көпірдің шеткі тіреулерінің пикеттік жағдайларын анықтау 

 

Белгілі аралық сызбаның арнайы көпір орналасқан жерінің бойлық 

профильін өзімізге қажетті масштабта сызбаға  саламыз,ол 2.1.1 сызбасында 

мысал ретінде көрсетілген.Ол үшін келесіде көрсетілген белгілі бір берілген 

бойлық профильдегі өткел аймағындағы параметрлерді қолданамыз: 

1.Қолданылатын көпірдің түрі (ММ-темір көпірі,ЖБМ-темір-бетонды 

көпір,т.б.); 

2.Көпірдің ойығы 1 0 (м); 

3.Көпірдің өткелі орналасқан аумағындағы пикеттер; 

4.Сол ЛУМ және оң ПУМ көпір тіреулерінің алдыңғы шеттері (көпір 

ойығының шекара саны); 

5.Көпірдің ойығының аралықтарындағы орналасқан жұмыс белгілері.Олар 

көпірдің тіреулерінің  лум және Н пум алдыңғы шеттеріне қарай жуық 

орналасқан,сонымен қатар көпірдің өсінің жұмыс белгісі ..мо (м)-көпір өсі. 

6.Көпір ойығының шекарасының сырт жағында үйіндіге жақындау 

орналасқан жұмыс белгісі жуық орналасады:алдыңғы және артқы жиектері . 

ЛУМ -Н лев (м)-ң алдыңғы және артқы шегі бойынша сол жағында 

орналасады. 

ПУМ-Н пр (м)-ң оң жағында орналасады. 

7.Үлкен көпірлерде орын алуы мүмкін жақындау орналасқан үйінді кеңею 

аймағы 10 м шамасында және әкетуді кеңейтуі 15 м, ал егер 1 0 100м болса 

шеттеріндегі жұмыс белгілерімен. 

 

 
 

2.1.1-сурет.Пикетажды анықтауға арналған көпір негіздерінің 

қырларының орналасуымен есептеу сызбасы. 

Көпір тіреуінің алдыңғы шетінің сол жоқ Н лум (м) және оң жақ Н пум (м) 

жұмыс белгілерін төмендегі формула көмегімен анықтаймыз. 
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                                            Нлум
пер

= 𝐻лум −
𝒂(𝑯лум−𝑯лев)

𝒄
 

 

    Нлум
пер

= 7,11 −
45(7,11−5,51)

100
= 6,21 

                         (2.1.1.1) 

Нпум
пер

= Нпум −
в(Нлум − Нпр)

𝑑
 

 

                                       Нпум
пер

= 7,11
45(7,11−4,11)

100
= 5,76                          (2.1.1.2) 

 

мұндағы Н лум  және  Н пум  көпір ойығы орналасқан беттегі жұмыс 

белгілері, алдыңғы шеттеріне сай ЛУМ және ПУМ-ға жуық орналасады. (Кейде 

мынадай жағдаяттар орын алады,егерде Н лум =Н ом ,Н пум =Н ом , Н лум =Н пум =Н ом ).Н

ом -көпір өсінің жұмыс белгісі. 

Н лев , Н пр  үйінді жанындағы ең жақын әрі жуық орналасқан жұмыс 

белгілері,көпір ойығының шегі сырт бетінде орналасады,тиісінше ЛУМ–ның 

алдыңғы шегінің сол жағы және ПУМ-ң алдыңғы шетінің оң жағы. 

а  –
пер
лумН

 және лумН
 жұмыс белгілері арасындағы қашықтық, м; 

b  – пумН
 және 

пер
пумН

 жұмыс белгілері арасындағы қашықтық, м; 

c  – левН  және лумН
 жұмыс белгілері арасындағы қашықтық, м; 

d  – пумН
 және прН

 жұмыс белгілері арасындағы қашықтық, м. 

Көпір тіреуінің артқы шеттері арасының ұзындықтары 1 м оны келесі 

формуламен анықтаймыз.  

 

                                   𝐿м = Алев + Влев + 𝑙0 + Впр + Апр                 (2.1.1.3) 

 

𝐿М = 1,0 + 9,3 + 90 + 8,6 + 0,75 = 109,65 

 

мұндағы А-көпір тірегінің артқы шетінен үйінді бровкасына жақындау 

конусының жоғарғы бетіне дейінгі арақашықтық (орташа және үлкен көпірлер 

үшін).Егерде Н лум  6 м болса,мұндай жерлерге толтырушы тіреулер жасалуы 

тиіс (А=0,75:1,0). 

Кішкентай көпірлер де егерде Н лум 6 м, Н пум 6  м болса,мұндай жерлерге 

тұйық тіреулер жасалады (А=≥1,0м). 

В лум ,В пум -жақын орналасқан үйіндінің жоғарғы түзетпесі (бровкасымен 

тиісінше ЛУМ және де ПУМ арасындағы алдыңғы шектерінің арақашықтығы). 
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1  -бойлық профильге енгізілген көпір ойығы.Горизонталь,яғни,көлденең 

бойынша жақындау орналасқан үйіндінің жоғарғы және төменгі бровкаларының 

арақашықтықтары ЛУМ және ПУМ арқылы келесі түрде анықталады: 

 

Влев = 𝐾 ∗ Нлум
пер

= 1,50 ∙ 6,21 = 9,315                         (2.1.1.4) 

 

                                   Впр = 𝐾 ∗ Нпум
пер

= 1,50 ∙ 5,76 = 8,24                          (2.1.1.5) 

 

мұндағы К-тіреулердің ұзындығын жұмыс белгілеріне Н лум және Н пум  

біріктіруін ескертуші ретінде берілген коэффициент (егерде көпір ойығы 1  

10,к =1 немесе 1  10м, Н лум ≤6м және  Н лум ≤6м   болса,К =1,25 немесе  1  >10, 

Н лум >6м жәнеде Н пум =6м болса,К=1,5).Осылайша көпір тіреуінің артқы 

шеттерінсол және оң жұмыс белгілерінен төмендегі формулалар арқылы тауып 

аламыз: 

 

Нлум
зад = Нлум

пер
−

(Влев + Алев) ∙ (Нлум
пер

− Нлев)

𝑐 − 𝑎
 

(2.1.1.6) 

Нлум
зад = 6,21 −

(9,3 + 1) ∙ (6,21 − 5,1)

100 − 45
= 6,08м 

 

Нпум
зад = Нпум

пер
−

(Впр + Апр) ∙ (Нпум
пер

− Нпр)

𝑑 − 𝑏
 

(2.1.1.7) 

 

Нпум
зад = 5,76 −

(8,6 + 0,75) ∙ (5,76 − 4,11)

100 − 45
= 5,43м 

 

 

Келесі есептеулерде пикеттерге ЛУМ және ПУМ алдыңғы және артқы 

жиектерін байлау жұмыстарының өндірісін жүргіземіз: 

 

Артқы шет  ЛУМ КМ6,ПК8,+100-(0,5∙90+ 9,3+1)=6км 8пк 49,85                                                         

 

Алдыңғы шет ЛУМ КМ6, ПК8,+100-0,5∙ 90 = 6км 8пк 55                

 

Алдыңғы шет ПУМКМ6,ПК9,+100+ 0,5∙90=6км 10пк 45           

 

Артқы шет ПУМ  КМ6, ПК9,+100+(0,5∙90+8,6+0,75)= 6км 10пк 49,7 

 

мұндағы шартты түрде қабылданған байлау белгісі болып табылады. 
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Км...,П...,+...-профиль бойындагы көпір өсінің пикеттік жағдаяты.Егерде 

үйінді жұмыстары бойынша үлкен көпірге жақындауда көпір ойығы 1  >100м 

болса,жер төсемесінің ені кеңейтіледі.Трассаның екі жағына бірдей 

өлшемде,ұзындығынан 10-лік тіреудің артқы шетінен Вм=0,5 м шамасында 

болады,ал келесі 15 м-лік ұзындығында Вм=0,5м; Вм=0,25м; деп бір-бірлеп 

азайтылып ақырындап 0-ге келтіріледі.Бұл аумақтар сонымен қатар,і-ші 

ээлементар бөлшектер ретінде қарастырылады.Ол аумақтардың шеттеріндегі Н

ij -жұмыстық белгілерінің шамаларын анықтауымыз қажет. 

 

 

2.1.2   0-дік нүктесінің пикеттік жағдайын анықтау 

 

Сызбаға арнайылап қажетті масштабта бойлық профильды салып алған 

соң,төменде көрсетілген мысал секілді есептеу сызбасының барлық нүктелерінің 

сандық нақты мәндерін көрсетіп сызып аламыз және де оның мәндерін келесі 

есептерде анықтап,табамыз. 

 
 

2.1.2.1-сурет. Пикетажды анықтауға арналған есептеу сызбаларындағы 

нөлдік нүктенің позициялары. 

Бойлық профильдегі 0-дік нүктеге сол жақтан оң жаққа қарай к=1,2,..р 

реттік нөмірлері беріледі.К-ны нөлдік нүкте сол жағында орналасқан і-ші 

элементар бөлшектің өлшемін төмендегі формула арқылы табамыз: 

 

                                                𝑙𝑖 =
𝐻𝑖𝑗∙𝐿

𝐻𝑖𝑗+𝐻(𝒊+𝟏)𝒋
                                                   (2.1.2.1) 

 

              𝐾1 − 𝑙𝑖 =
𝐻𝑖𝑗∙𝐿

𝐻𝑖𝑗+𝐻(𝑖+1)𝑗
=

1,19∙100

1,19+1,11
= 51,7 ≈ 52         𝑙𝑖+1 = 48м                  

 

         𝐾2 − 𝑙𝑖 =
𝐻𝑖𝑗∙𝐿

𝐻𝑖𝑗+𝐻(𝑖+1)𝑗
=

3,41∙100

3,41+4,79
= 41,58 ≈ 42        𝑙𝑖+1 = 58м       

 

       𝐾3 − 𝑙𝑖 =
𝐻𝑖𝑗∙𝐿

𝐻𝑖𝑗+𝐻(𝑖+1)𝑗
=

4,89∙53

4,89∙1,70
= 39,32 ≈ 39      𝑙𝑖+1 = 61м 
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мұндағы Н іj і-ші элементар бөлшектің j-жұмыстық белгілемесі. 

Жоғарыдағы формула арқылы бойлық профильдегі барлық 0-дік нүктелердің 

жағдайлары анықтауға болады. Бұл 2.1.1 басты кестені жер жұмысы көлемі 

бойынша ведомостын толтыруға қажет болады. 

 

 

2.1.3 Жобалық желіні жазу және үйінді еңістерінің жағдайларының 

өзгеруін анықтау 

 

Жобалық желінің жер төсемінен қисық бөлігінде трасса өсінен қисықтың 

сыртқа қараған бетіне оның радиусы мен категориясына байланысты кеңейту 

немесе үлкейту жұмыстарын жүргіземіз.Сондай-ақ Вкк кеңею үлесіортаңғы 

қисық арасындағы тұрақтыға байланысты,ол түзуге дейінгі өтпелі қисықтардың 

арасында ақырындап 0-ге келтіріледі,ал мұнда Вкк=0,6 және 0,5м қисықтағы 

кеңеюдің түсіндірмелік сызбасы көрсетілген. 

 
 

2.1.3.1-сурет.Үйіндінің еңістерінің тіктілігінің өзгеру шекараларын 

анықтауға арналған есептеу схемасы. 

 

Жұмыстық белгішелері  Нig>6м және Нig>12м үйінділік бөліктерінде 

шамасы өзгеріп отыруы мүмкін. 

Үйінді 1і элементар бөлшегінің ұзынығы Н iz =Н ( )11+i =6м немесе Н iz = Н

( )11+i =12м   сол жағында орналасқан жұмыс белгілерінің орнын төмендегі ретпен 

анықтаймыз: 

 

                                 Егер 𝐻𝑖𝑗 > 𝐻(𝑖+1)𝑗   →  𝑙𝑖 =
𝑆′(𝐻𝑖𝑗−𝐻𝑖𝑧)

𝐻𝑖𝑗−𝐻(𝑖+1)𝑗
                        (2.1.3.1 ) 

 

                          Егер  𝐻𝑖𝑗 < 𝐻(𝑖+1)𝑗   →  𝑙𝑖 =
𝑆′(𝐻𝑖𝑧−𝐻𝑖𝑗)

𝐻(𝑖+1)𝑗−𝐻𝑖𝑗
                         (2.1.3.2) 

 

Оң жақ жұмыс белгілерінің сол жағында орналасады: 
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1)  𝐻𝑖𝑗 > 𝐻(𝑖+1)𝑗   →  𝑙𝑖 =
𝑆′(𝐻𝑖𝑗−𝐻𝑖𝑧)

𝐻𝑖𝑗−𝐻(𝑖+1)𝑗
=

100(7,11−6)

7,11−4,11
= 37          𝑙𝑖+1 = 63м 

 

2) 𝐻𝑖𝑗 < 𝐻(𝑖+1)𝑗   →  𝑙𝑖 =
𝑆′(𝐻𝑖𝑧−𝐻𝑖𝑗)

𝐻(𝑖+1)𝑗−𝐻𝑖𝑗
=

100(6−5,51)

7,11−5,51
= 31            𝑙𝑖+1 = 69м  

 

Осылайша жоғарыда берілген формулаладың арқасында берілген бойлық 

профильдегі барлық жұмыс белгілерінің пикеттік жағдайын анықтаймыз.Сол 

арқылы жер жұмыстарының көлемі көрсетілетін ведомостты толтырамыз. 

Барлық есептеулерден соң шыққан мәндермен графикалық тұрғызулар 

жасаймыз.
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3 Жер массаларын бөлу және және жұмыс әдісін таңдау 

 

3.1 Құрылыс жұмыстарының орындалу жобасының технико-

эконамикалық көрсеткіші 

 

1. Теміржолдың жалпы өлшемі: 𝐿Н.Ж. = 53,0 км; 

2. Құрылыстың жалпы сметалық құны: ∑ А = 6254697; 

3. Жүргізілетін құрылыстың барлық уақыты: Тқұр.=944 күн; 

4. Жалпы жұмыс өтілі: ∑ Т = 252061,83ад/күн; 

5. Ең көп жұмыскерлер саны: 𝑁𝑚𝑎𝑥 = 505адам; 

6. Орта жұмыскерлер саны: 𝑁𝑚𝑖𝑑 = 267адам; 

7. Жұмыстардың 1 км-дегі меншікті құны: 

 

                                                     С =
∑ А

𝐿н.ж.
                                              (3.1.1) 

 

8. Меншікті жұмыс шығыны: 

 

                                                      Т =
∑ 𝑇

𝐿н.ж.
                                             (3.1.2) 

 

9. Еңбек қуатының тұрақсыздық коэффициенті: 

 

                                                      К =
𝑁𝑚𝑎𝑥

𝑁𝑚𝑖𝑑
                                           (3.1.3) 

 

10. Жұмыстардың жалпылама қарқыны: 

 

                                                 𝑉𝑘 =
𝐿н.ж.+𝐿𝑐𝑚.

𝑇құр.
                                         (3.1.4) 

        

11. Жалпылама негізгі жұмыстар екпіні: 

 

-жер жұмысы 

 

                                                 𝑉ж.ж. =
𝐿н.ж.+𝐿𝑐𝑚

𝑡ж.ж.
𝑚𝑎𝑥                                       (3.1.5) 

 

-жасанды құрылымдар 

 

                                                           𝑉ж.қ. =
𝐿н.ж.+𝐿𝑐𝑚.

𝑡ж.қ.
                                      (3.1.6) 

-жол төсеу жұмысы 

 

                                                   𝑉т =
𝐿н.ж.+𝐿𝑐𝑚.

𝑡т
                                       (3.1.7) 
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-жол балластау жұмысы 

 

                                                   𝑉б =
𝐿н.ж.+𝐿𝑐𝑚.

𝑡б
                                       (3.1.8) 

 

12. Құрылыстың негізгі жұмыстарының меншікті көлемі: 

 

                                                        𝛾 =
𝑉𝑖

𝐿н.ж
                                            (3.1.9) 

 

мұндағы 𝑉𝑖-жұмыстардың көлемі (шағылтастар мен және  құм мен 

балластау, және де жолдарды төсеу,профильдік көлеммдер). 

 

Есептеулер: 

 

Жұмыстардың 1 км-дегі меншікті құны: 

 

С =
6254697

53,0
= 118013,15 млн, тг/км 

 

Меншікті жұмыс шығыны: 

 

Т =
252061,83

53,0
= 4755,88адам. к./км 

 

Еңбек қуатының тұрақсыздық коэффициенті: 

 

К =
505

267
= 1,88 

 

Жұмыстардың жалпылама қарқыны: 

 

𝑉𝑘 =
53,0 + 11,0

944
= 0,0678 км/күн 

 

Жалпылама негізгі жұмыстар екпіні: 

 

-жер жұмысы 

𝑉ж.ж. =
64

611
= 0,11км/күн 

-жасанды құрылымдар 

 

𝑉ж.қ. =
64

611
= 0,11км/күн 
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-жол төсеу жұмысы 

𝑉т =
64

30
= 2,13км/күн 

 

-жол балластау жұмысы 

 

𝑉б =
64

34
= 1,88км/күн 

 

Құрылыстың негізгі жұмыстарының меншікті көлемі: 

 

-шағылтас пен балласттау: 

 

𝛾 =
75,247

53
= 1,42мың. м3/км 

 

-құмменен балласттау: 

 

𝛾 =
94,0476

53
= 1,77мың. м3/км 

-жол төсеу: 

 

𝛾 =
53,0 + 11,0

53
= 1,207мың. м3/км 

-профильді көлем: 

 

𝛾 =
902,55

53
= 17,03мың. м3/км 

 

 

3.2  Сметалық-қаржылық есептеулер 

 

Қаржылық бірлік құнын көрсеткішін алдын-ала есептеп алынған 

күрделілік категориясы бойынша аламыз.Есепті кесте жүзінде есептейміз (3.2.2-

кесте). 

                                            А = 𝐿н.ж. ∙ Ки ∙ Қб                                       (3.2.1) 

     

мұндағы Lн.ж.-негізгі берілген жолдың ұзындығы,км; 

Ки-инляция коэффициенті,жаңа есептеулер жүргізу кезеңіндегі доллар 

құны; 

Қб-жаңа темір жол құрылысын ұйымдастырудағы 1 км құрылыс 

жолының бірлік құны (3.2.1-кесте). 
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3.2.1-кесте-жаңа темір жол құрылысын ұйымдастырудағы 1 км құрылыс 

жолының бірлік құны (Қб) 

 
№ Жұмыстың аты Құрылыс күрделілік категориясы 

және Қб,ш.ө. 

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ 

1 Құрылыс аймағын даярлау 5,3 5,9 7,2 8,1 

2 Жер төсемесі 22,1 41,2 66,6 9,4 

3 Жасанды құрылым 16,3 24,0 34,6 45,0 

4 Жолдың жоғарғы құрылымы Р65 

                                                   Р50 

87,3 

81,9 

87,3 

81,9 

87,3 

81,9 

87,3 

81,9 

5 Байланыс және СЦБ құрылымдары 25,5 25,7 26,0 26,5 

6 Өндірістік және қызметтік ғимараттар 10,7 10,7 10,9 11,0 

7 Энергетикалық шаруашылық 4,9 4,9 4,9 5 

8 Сумен,жылумен,газбен қамтамасыз ету және 

кәріз жүйесі 

3,9 4,0 4,0 4,1 

9 Қолданылатын құрал-саймандар 0,6 0,6 0,6 0,6 

10 Уақытша ғимараттар мен құрылыстар 11,9 13,3 15,4 17,6 

11 Басқада түрлі шығындар және құрылыстар 28,1 31,5 36,3 41,0 

12 Әкімшілік шаруашылық 0,7 0,8 0,9 1,0 

13 Жобалап,зерттеу жұмыстары  4,1 4,6 5,3 6,1 

14 Кездейсоқ шығындар 9,1 10,0 11,6 13,5 

15 Тұрғын үй және азаматтық шығындар 17,7 17,7 17,7 17,7 

 

3.2.2-кесте-құрылыс күрделіленген құны 

 
№ Жұмыстың аты Көлем 

Lн.ж.  

Инфл. 

коэффи. 

Бірл. 

құны 

Жалпы 

құны А. 

1 Құрылыс аймағын даярлау 53 445 5,3 125000 

2 Жер төсемесі 53 445 22,1 521228 

3 Жасанды құрылым 53 445 16,3 384436 

4 Жолдың жоғарғы құрылымы Р65 

                                                   Р50 

53 

53 

445 87,3 

81,9 

2058970 

400901 

5 Байланыс және СЦБ құрылымдары 53 445 25,5 601418 

6 Өндірістік және қызметтік ғимараттар 53 445 10,7 252359 

7 Энергетикалық шаруашылық 53 445 4,9 115566 

8 Сумен,жылумен,газбен қамтамасыз ету 

және кәріз жүйесі 

53 445 3,9 91982 

9 Қолданылатын құрал-саймандар 53 445 0,6 14151 

10 Уақытша ғимараттар мен құрылыстар 53 445 11,9 280662 
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3.2.2-кесте жалғасы 

№ Жұмыстың аты Көлем 

Lн.ж.  

Инфл. 

коэффи. 

Бірл. 

құны 

Жалпы 

құны А. 

11 Басқада түрлі шығындар және 

құрылыстар 

53 445 28,1 662738 

12 Әкімшілік шаруашылық 53 445 0,7 16510 

13 Жобалап,зерттеу жұмыстары  53 445 4,1 96698 

14 Кездейсоқ шығындар 53 445 9,1 214623 

15 Тұрғын үй және азаматтық шығындар 53 445 17,7 417455 

 Қорытынды ∑А=6254697 

 

 

3.2.1 Құрылысты аяқтап,жабуды есептеу 

 

Егерде есептелген құрылыстың ұзақтық мерзімі берілген нормалық 

мерзімге сай келмесе бекіту саналады. 

 

3.2.1.1-кесте-нормалық бекіту 

 
Көрсеткіштер Құрылыс кварталдары 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Қк 2 6 14 25 42 60 72 82 89 95 100 

% 2 4 8 11 17 18 12 10 7 4 6 

Қк -құрылысқа тағайындалған бекітілген қаржы көрсеткіші; 

%-құрылыстың әр кварталына бекіту проценті. 

 

 

3.2.2 Құрылыс күнтізбе-жоспарын есептеу 

 

Құрылыстық күнтізбелік жоспар негізде берілген қаражаттарды балланста 

сақтау үшін модел ретінде есептеледі.Есептеуді кесте жүзінде жүзеге асырамыз 

(3.2.2.1-кесте). 

Кестені есептеу қағидасы: 

1. Алдымен «Барлығы» көрсетілген бағанаға құрылыстың күрделілік құнын 

3.2.2-кестесінен (∑А) аламыз. 

2. «ҚМЖ» бағанасына (В) төменде көрсетілген формула арқылы 

анықтап,есептеп жазамыз:В = А ∙ 0,846 

мұндағы  А-жалпылама есептелген құрылыс құны (3.2.2-кесте); 

0,846-ҚНжЕ алынатын коэффициент; 

Берілгені:Бірінші жұмыс-құрылыс аймағын немесе алаңын 

даярлау:125000 ∙ 0,846 = 105750 ш. ө. 
3. «ҚМЖ» делінген бағанада (В) жобалап,зерттеу  жұмыстары және де әкімшілік 

шаруашылықты сақтау,пайдаланылатын құрал-жабдықтар саналмайды. 
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4. Жалпылама құннан  (∑А)  жобалап-зерттеу жұмыстарының құнын алып 

тастап, (∑А′) табамыз. 

∑ А′ = ∑ А − ЖЗЖ(13 жұмыс) 

 

Берілгені:6254697 − 96698 = 6157999 

5. 3.2.2.1-кестеге сәйкес әр кварталдардағы жалпы құн (А) жәнеде құрылыс 

монтаждау жұмыстарын (В) бекітілу проценті табылады (11 квартал есептеледі). 

Берілгені: Бірінші кварталда-2% 

 

∑ А1 = ∑ А′ ∙ 2 ÷ 100% = 6157999 ∙ 2 ÷ 100% = 123160 

 

∑ В1 = ∑ В ∙ 2 ÷ 100% = 5183728 ∙ 2 ÷ 100% = 103675 

 

Осылайша барлық кварталдардағы жалпы құнды берілген нормалық бекіту 

арқылы,жоғарыдағы ретпен есептеп шығарып аламыз. 

6. Күнтізбелік-жоспар барысында зерттеп,жобалау жұмыстары (13 бағана) 

кварталдарға бөлінбейді. 

7. Кварталдардың әрқайсысында міндетті түрде төмендегі төлемдер болуы тиіс: 

-жобаланып жатқан құрылыс әкімшілігін сақтау; 

-құрал-жабдықтарды пайдалану; 

-басқада жүргізілетін жұмыстар және шығындар; 

-аяқ-асты кездейсоқ жұмыс түрлері мен шығындар. 

Әрбір кварталда орташа бірдей шығындар шығады деп есепке аламыз,және 

қалдық қалып жатса оны бірінші әлде болмаса соңғы айға қосамыз. 

Берілгені:9 бағана-алымы болмайды,өйткені бұл істе ҚМЖ жоқ 

бөліміне 14151:11=1286; 

11 бағана-алымы 560677:11=50970 

   бөліміне 662739:11=60249; 

12 бағана-алымы болмайды,өйткені бұл істе ҚМЖ жоқ 

 бөліміне 16510:11=1500 

14 бағана-алымы 181571:11=16506 

бөліміне 214623:11=19511 

8. ЖТ,ЖҚ,Т,Б-сұлбаларын өзгертпей сақтай отырып,келесіде көрсетілген жұмыс 

бағаларын бөлеміз (ЖТ-жер төсемесі,ЖҚ-жасанды құрылым,Т-төсеу және Б-

балласттау жолдың жоғарғы құрылымына жүргізілетін жұмыстары),ал 

технологиялы жағынан байланыссыз жұмыстар (5,6,7,8 бағаналар) ∑А және де 

∑В байланысты бөлеміз.Құрылыс алаңын даярлау жұмысы аяқталар кезде екінші 

кварталда жер төсеу жұмыстарын жасап бастасақ болады,ал ол аяқталарға жуық 

уақытта үшінші кварталда жасанды құрылым жұмыстарын бастауымызға,ол 

аяқталар алдында төртінші кварталда жолдың жоғарғы құрылысы жұмысын 

бастап кетсек болады.
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3.2.2.1-кесте-құрылыс күнтізбе жоспары 

 
Жұмыстың 

атауы 

Құрылыстың 

сметалық құны 

Кварталдар 

 Барлығы 

А 

ҚМЖ 

В 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

1.Құрылыс 

аймағын даярлау 

125000,5 105750 36199

40614
 

69551

84386
 

         

2. Жер төсемесі 521228,5 440960   116214

133607
 

324746

387621
 

       

3.Жасанды 

құрылым 

384435,5 325232    177988

207213
 

147244

177223
 

      

4.ЖҮҚ Р65;Р50 2459871 208105

1 

    666514

787091
 

865595

1025894
 
548942

646886
 

    

5. Байланыс 

және СЦБ 

601417 508798       5629

9528
 

450897

533254
 

52272

58635
 

  

6.Өндіріс. және 

қыз. ғимараттар 

252360 213497         213497

252360
 

  

7.Энергет. 

шаруашылық 

115566 97768         29616

37516
 

68152

78050
 

 

8.С.,ж. қамтам. 

ету және кәріз 

91982 77816          71721

85724
 

6095

6258
 

9.Қолданылатын 

құрал-саймандар 

14151 - 
−

1286
 

−

1286
 

−

1286
 

−

1286
 

−

1286
 

−

1286
 

−

1286
 

−

1286
 

−

1286
 

−

1286
 

−

1291
 

10.Уақытша ғим. 

мен құрылыс. 

280661 237441           237441

280661
 

11.Бас.түрлі 

шығындар және 

құрылыстар 

662739 560677 50970

60249
 

50970

60249
 

50970

60249
 

50970

60249
 

50970

60249
 

50970

60249
 

50970

60249
 

50970

60249
 

50970

60249
 

50970

60249
 

50977

60249
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3.2.2.1-кесте жалғасы-құрылыс күнтізбе жоспары 

Жұмыстың 

атауы 

Құрылыстың 

сметалық құны 

Кварталдар 

 Барлығы 

А 

ҚМЖ 

В 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

12.Әкімшілік 

шару. 

16510 - 
−

1500
 

−

1500
 

−

1500
 

−

1500
 

−

1500
 

−

1500
 

−

1500
 

−

1500
 

−

1500
 

−

1500
 

−

1510
 

13.Жобалап,зерт

теу жұмыс. 

96698 - - - - - - - - - - - - 

14.Кездейсоқ 

шығындар 

214623 181571 16506

19511
 

16506

19511
 

16506

19511
 

16506

19511
 

16506

19511
 

16506

19511
 

16506

19511
 

16506

19511
 

16506

19511
 

16506

19511
 

16506

19511
 

15.Тұрғын үй 

және аз. шығ. 

417455 353167  122159

140968
 
231008

276487
 

        

 

∑
А

=
6

2
5

4
6

9
7

 

∑
В

=
5

1
8

3
7

2
8

 

∑
В

=
1

0
3

6
7

5
 

∑
В

=
2

5
9

1
8

6
 

∑
В

=
4

1
4

6
9

8
 

∑
В

=
5

7
0

2
1

0
 

∑
В

=
8

8
1

2
3

4
 

∑
В

=
9

3
3

0
7

1
 

∑
В

=
6

2
2

0
4

7
 

∑
В

=
5

1
8

3
7

3
 

∑
В

=
3

6
2

8
6

1
 

∑
В

=
2

0
7

3
4

9
 

∑
В

=
3

1
1

0
2

4
 

∑
А

′
=

6
1

5
7

9
9

9
 

∑
А

′
=

1
2

3
1

6
0

 

∑
А

′
=

3
0

7
9

0
0

 

∑
А

′
=

4
9

2
6

4
0

 

∑
А

′
=

6
7

7
3

8
0

 

∑
А

′
=

1
0

4
6

8
6

0
 

∑
А

′
=

1
1

0
8

4
4

0
 

∑
А

′
=

7
3

8
9

6
0

 

∑
А

′
=

6
1

5
8

0
0

 

∑
А

′
=

4
3

1
0

5
7

 

∑
А

′
=

2
4

6
3

2
0

 

∑
А

′
=

3
6

9
4

8
0
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4 Еңбекті қорғау және қауіпсіздік техникасы 

 

4.1 Ғимараттар мен құрылыстарды найзағайдан қорғау құрылғысы 

бойынша жіктеу 

 

Найзағай әсерінен туындаған өрт немесе жарылыс ықтималдығына 

байланысты,қирауы мүмкін жәнеде зақымданулар ауқымына байланысты 

ғимараттар мен құрылыстың 3 санаты белгіленеді.Ғимараттар мен 

құрылыстарды найзағайдан қорғау санаты СН 305-77 ғимараттар мен 

құрылыстарды найзағайдан қорғауды жобалау және орнату жөніндегі 

нұсқаулыққа сәйкес анықталады. 

Ⅰ-ші санатқа ПУЭ-76 сәйкес өрт және жарылыс қауіптілігінің В-Ⅰ және В-Ⅱ 

сыныптарына сәйкес келетін ғимараттар мен құрылыстар жатады.Оларда үнемі 

өндірістік кезеңде пайда болуы мүмкін ауамен немесе басқа тотықтырғыштар 

мен газдардың,булардың жәнеде жанғыш заттардың қоспалары,шаңдары,электр 

ұшқынынан жарылу қауіпі бар заттар сақталады немесе болады. 

Ⅱ-ші санатқа ПУЭ-76 сәйкес,В-Ⅰа,В-Ⅰб және В-Ⅱа өрт және жарылыс 

қауіптілік сыныптарына сай келетін ғимараттар мен құрылыстарды 

жатқызамыз.Мұндай объекттерде қауіпті қоспалар апат барысында немесе 

технологиялық процестің дұрыс жүргізілмеген кезінде пайда болады.Оларға 

әдетте сыртта орналасқан технологиялық құрылымдар және жарылу қаупі бар 

газдар мен булар,жанғыш және тез тұтанатын сұйықтықтар (цистерналар мен 

резервуарлар,эстакадалар және т.б.) сақтайтын ашық қоймалар,ПУЭ-76 сәйкес 

келетін В-Ⅰг сыныбын жатқызамыз. 

Ⅲ-ші санатқа жатады: 

1) ПУЭ-76 сәйкес жарылыс қаупі бар аймақтары бар П-Ⅰ,П-Ⅱ,П-Ⅱа 

сыныптардың ғимараттары мен құрылыстары. 

2) Қатты жанғыш заттар сақталатын ашық қоймалар мен ПУЭ-76 сәйкес 

П-Ⅲ сыныбына келетін тұтану температурасы 61⁰ С жоғары болатын 

жанғыш сұйықтықтар қолданылатын немесе сақталатын сыртқы 

технологиялық қондырғылар. 

3) Отқа төзімділігі Ⅲ,Ⅳ және Ⅴ дәрежелі,ПУЭ өрт-жарылыс қаупі бар 

сыныптар мен өндірістік аймақтарға байланысы жоқ ғимараттар мен 

құрылыстар. 

4) Орташа биіктігі 25 м және оданда жоғары ғимараттардың 400 м 

радиуста қоршаған тұрғын және қоғамдық ғимараттар,сондай-ақ басқа 

ғимараттардан 400 м және одан да көп қашықтықта орналасқан,биіктігі 

30 м-ден асатын жеке тұрған ғимарттар. 

5) Отқа төзімділігі Ⅲ,Ⅳ және Ⅴ дәрежелі келесі мақсаттағы ғимараттар: 

балабақшалар мен бөбекжайлар,мектептер мен корпустар,санаторийлер 

мен демалыс үйлерінің асханалары,ауруханалардың емдеу корпустары, 

кинотеатрлар. 

6) Кәсіпорындар мен қазандықтардың түтін құбырлары,биіктігі 15м-ден 

асатын әртүрлі мақсатта қолданылатын биіктіктер мен су мұнаралары. 
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Найзағайдан қорғау құрылғыларын таңдағанда объектінің маңыздылығын, 

оның биіктітігін,басқа объектілермен өзара орналасуын, найзағай 

белсенділігінің қарқындылығын және басқа факторларды ескереміз. 

Тікелей найзағайдан қорғаудың сенімділік дәрежесі бойынша А типті 

қорғаныс аймағы 99,5% және одан да жоғары сенімділік  дәрежесімен, ал 

қорғаныс аймағы 95% және одан жоғары Б типті сенімділік дәрежесімен 

ажыратылады. 

Ⅰ-ші санаттағы ғимараттар мен құрылыстар найзағайдың тікелей 

соққыларынан, электр және электромагниттік индукциядан, найзағай 

белсенділігінің қарқындылығына қарамастан, А типті қорғаныс аймағымен жер 

асты және жер үсті коммуникациялары арқылы потенциалдардың енуінен 

қорғалуы тиіс. 

Ⅱ-ші санаттағы ғимараттар мен құрылыстар найзағайдың тікелей 

соққыларынан,қайталама әсерлерден және жылына 10 сағат белсенділіктегі 

қарқындылығы бар аудандарда ғана коммуникациялар бойынша әлеуеттің 

әкелуінен қорғалуы тиіс.Бұл жағдайда А типті қорғаныс аймағы қажет,егер N>1 

болса,N<1 кезінде Б типті қорғаныс аймағы. 

В-Ⅰг класындағы сертқы технологиялық қондырғылар найзағайдың тікелей 

соққыларынан найзағай белсенділігінің қарқындылығына қарамастан,Б типті 

қорғаныс аймағы бар найзағай бұрғыштарымен қорғалуы тиіс. 

Ⅲ-ші санаттағы ғимараттар мен құрылыстар найзағай белсенділігі жылына 

20 сағаттан асатын аудандарда найзағайдан қорғалуы тиіс.Бұл жағдайда 

қорғаныс аймағының түрі ғимараттың отқа төзімділік дәрежесіне байланысты.Б 

типті аймақ 0,01<N≤2 кезінде отқа төзімділіктің Ⅰ және Ⅱ дәрежелі құрылыстары 

үшін,N>2 кезінде отқа төзімділіктің Ⅲ,Ⅳ және Ⅴ дәрежелері үшін А типті 

қорғаныс белгіленеді. 

П-Ⅲ класты сыртқы қондырғылар үшін және тұрғын және қоғамдық 

ғимараттар үшін Б типті қорғаныс аймағы жылына 20 сағаттан артық найзағай 

кезінде қаралады. 

Ⅲ-ші санаттағы барлық ғимараттар мен құрылыстар найзағайдың тікелей 

соққыларынан және жердегі металл коммуникациялары арқылы жоғары 

потенциалдардың енуінен қорғайды.Сыртқы қондырғылар тек тікелей 

найзағайдан қорғайды. 

 

 

4.2 Найзағайдан қорғау құрылғысы 

 

Найзағайдан қорғау құрылғысына қойыдатын талаптар: 

1. Найзағайдан қорғау түрінің өндіріс процесінің сипатына сәйкестігі. 

2. Қорғағыштың құрылымдық элементтерін теру мүмкіндігі. 

3. Найзағайдан қорғағыштың барлық элементтерінің сенімділігі және ұзақ 

қызмет ету мерзімі (10 жылдам астам). 

4. Қымбат емес матералдарды қолдану және ғимараттар мен 

құрылыстардың құрылымдық элементтерін пайдалану мүмкіндігі. 
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5. Орнатудың көрнекілігі,бақылау,қалпына келтіру және жөндеу кезінде 

барлық элементтерге қол жетімділік. 

6. Ескерту және тыйым салу белгілерімен жарақтандыру,қоршау. 

7. Жерге тұйықтағыштар (тереңдетілгендерден басқа) сирек баратын 

(адамдар,жануарлар) жерлерде (көгалдар,бұталар),кірме жолдар мен 

жаяу жүргіншілер жолдарынан 5 м-ден астам қашықтықта орналасуы 

тиіс. 

8. Тоқ бұрғыштар қол жетпейтін жерлерде,жерге тұйықтағыштар асфальт 

астында немесе жерге тұйықтау орны ескерту плакаттарымен 

белгіленуі тиіс. 

9. Тереңдетілген және шашыраңқы жерге тұйықтағыштарды сәулелер мен 

сақиналар түрінде қолдану ұсынылады (қадамдық кернеулерді азайту 

үшін). 

Ғимараттар мен құрылыстарды найзағайдан қорғағыш орнату кезінде 

оларды басқа жақын орналасқан ғимараттар мен құрылыстардың найзағайдан 

қорғау аймақтарымен қорғау мүмкіндігі ескеріледі.Табиғи найзағай құбырларын 

(түтін және сору құбырлары,су мұнаралары және әртүрлі діңгектер)пайдалану 

керек. 

Найзағай бұрғыш объектіні найзағайдың тікелей әсерінен қорғайды және 

мыналардан тұрады:электр разрядын қабылдайтын найзағайқабылдағыш; 

найзағай қабылдағышты жерге тұйықтағышпен байланыстыратын тоқ 

қабылдағыш,ол арқылы ток жерге түседі.Тік құрылым (тірек,діңгек) немесе  

найзағай қабылдағыш пен ток өткізгішті бекітуге арналған құрылымның бөлігі 

тірек деп аталады. 

Найзағайдың қорғаныс әрекеті найзағайдың ең жоғары және тиімді жерге 

тұйықталған металл конструкцияларына әсер ету қасиетіне негізделген.Әрбір 

найзағайқабылдағыштың қорғаныс аймағы бар,ол найзағайдың айналасындағы 

кеңістіктің бөлігі болып табылады,оның ішінде объект белгілі бір сенімділік 

дәрежесімен тікелей найзағай соққыларынан қорғалған. 

Найзағай қабылдағыштар түріне қарай өзекті,кабельді және торлы 

найзағай бұрғыш болып ажыратылады.Саны мен жалпы қорғаныс аймағы 

бойынша-дара,қос және бірнеше найзағай бұрғыш болып бөлінеді.Орналасқан 

жері бойынша найзағай бұрғыштар қорғалатын объектіден бөлек 

тұрған,оқшауланған және оқшауланбаған болып бөлінеді. 

Өзекті найзағай бұрғыштары-тік өзекті немесе діңгекті,арқанды-көлденең 

болат арқандар немесе екі тірекке бекітілген сымдар,олардың әрқайсысы 

бойынша жеке жерге тұйықтағышқа ток бұрғыш төселеді.Торлы найзағай 

өткізгіштер-ток өткізгішпен жерге тұйықтағышпен қосылған металлды тордан 

тұрады.Ең көп таралған түріне өзекті найзағай бұрғыш жатады. 

Өзекті және кабельді найзағай бұрғыштардың тіректері ағаш,металл және 

темірбетонды болуы мүмкін. 

Қорғалатын ғимаратқа орнатылған найзағай сымдары қабырға мен 

шатырға орнатылатын болып бөлінеді.Қабырға найзағай бұрғыштары әдетте 

қысқа ұзындықта металл құбырлардан немесе бұрыштардан жасалады және 
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қапсырмалармен,қысқыштармен және кронштейнмен бекітіледі.Шатырлық 

найзағай өткізгіштері (биіктігі 2,5-10 м) шатырға бекіту үшін фланцтермен 

жабдықталған құбырлардан жасалады.Болат тартқыштар олардың 

тұрақтылығын қамтамасыз етеді. 

Тірек материалдарын таңдау негізінен найзағай бұрғыштың қажетті 

биіктігіне,механикалық жүктемелерге және экономикалық ойларға байланысты. 

Найзағайдың тікелей соққысын тікелей қабылдайтын найзағай 

қабылдағыштар найзағай тоғының жылу және динамикалық әсеріне,сондай-ақ 

қоршаған ортаның тұрақты әсеріне төтеп беруі керек.Сондықтан өзекті найзағай 

қабылдағыштары коррозияға қарсы жолақтан,дөңгелек немесе бұрыштық 

болаттан ұзындығы кемінде 200 мм болатын ең кіші қимасы 100 мм2 

жасалады.Кабельдік найзағай қабылдағыштары негізінен диаметрі 7 мм-ге 

(қимасы кемінде 53 мм2) дейінгі көпсымды болаттан мырышталған арқандардан 

жасалады.Торлы найзағай қабылдағыштар (6х6 м2) диаметрі 6-8 мм болат 

шыбықтардан дәнекерленген тор немесе шатырға төселген қимасы кемінде 48 

мм2 жолақты болат түрінде жасалады.Сонымен қатар,объектінің түтін және 

басқа металл құбырларын,шатырды,дефлекторларды (егер олардан жанғыш 

булар мен газдар шығарылмаса) және құрылымдардың басқа металл 

элементтерін найзағай қабылдағыш ретінде пайдалануға болады. 

Ток өткізгіштер әртүрлі профильдегі болаттан жасалады.Ток өткізгіштер 

коррозияны болдырмау үшін мырышталған,жалатылған немесе боялған болуы 

керек.Құрылыстардан тыс орналасқан ток бұрғыштарының ең кіші қимасы-48 

мм2,құрылыс ішінде-24 мм2 болуы тиіс.Токөткізгіш ретінде қолдануға болады: 

темірбетонды конструкциялар арматурасын,бағыттағыш жеделсатысы,өрт 

баспалдақтары,су құбырлары,су өтетін және кәріз құбырлары,резервуарлы 

қабырғалар және т.б.,сенімді барлық ұзындығы электрлі қамтамасыз етілген. 

Токөткізгіштердің бірлескен (әдейі жәнеде табиғи) жерлері дәнекерленуі 

(қабаттасқан) тиіс.Болтты немесе тойтармалы қосылыстар тек Ⅲ-ші категориялы 

объекттер үшін найзағайдан қорғағыштар орнатуға қолданылады.Бұл жағдайда 

қосылыс орындары мұқият тексеріледі.Ток өткізгіштер жерге тұйықтағыштар 

мен тек дәнекерлеу арқылы байланыстырылады.Мұнымен қоса дәнекерленген 

аймақ кемінде екі қималы бөлшектен тұруы тиіс,ал ұзындығы-сымның кемінде 

алты диаметрі немесе жолақтың екі ені (бұрыш сөресі). 

Найзағай қабылдағыштан жерге тұйықтағышқа дейін ток өткізгіштер ең 

қысқа жолмен салынуы тиіс.Сонымен қатар,оларды адамдардың тиіп кетуінен 

сақтау үшін ғимараттардың кіреберісінен алысырақ орналастырған жөн. 

Токөткізгіштердің жанасуы кез-келген қабырға түріне рұхсат етіледі,қабырғаға 

немесе тірекке бекіту бандажбен немесе қаптамамен әр екі метр сайын іске 

асырылады.Үшкір бұрыштарды жәнеде токөткізгіштердің шоғырланған 

жерлерінен сақтанған жөн,себебі,электродинамикалық күш үлкен токты разряд 

кезінде осы орындарда найзағай токөткізгішті үзу жәнеде ең жақын  нүктелер 

арасында ұшқын қабаттасу мүмкін. 

Жерге тұйықтағыш құрылғы-тұйықтағыштар,табиғи жәнеде жасанды (су 

өткізгіш құбырлар,металды құрылыс қаңқалары, кез-келген қолданыстағы 
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құбырлар,тек жанғыш немесе жарылу қауіпі бар қоспалардың құбырларынан 

басқа,кәріз жәнеде орталықтандырылған жылу құбырлары) бола алады.Дара 

(қарапайым) немесе қиын (аралас) тұйықтырғыштар болып ажыратылады. Дара 

түріне дөңгелек,жолақты,бұрыштық және қаңылтыр болаттан жасалған 

электродтар мен құбырлар жатады. Дара шоғырланған және ұзартылған болып 

бөлінеді.Шоғырланғандардың потенциалы ұзындығына қарай өзгермейді,ал 

ұзартылғандардың потенциалы басында және соңында бір-бірінен ерекшеленеді. 

Қиын тұйықтағыштар-негізінен бір-бірімен біріктірілген дара тұйықтағыштар. 

Топыраққа төсеу тәсілі бойынша тұйықтағыштар жоғарғы және 

тереңдетілген, тік және көлденең болып бөлінеді. Ұзындығы 2-5 м тік 

тұйықтағыштар сазды немесе аралас топырақтарда кедергісі бар ρ<300 Ом·м, 

салыстырмалы жерасты суларынан жоғары деңгейде қолданылады. Егерде жер 

үсті топырақ қабаттары жоғары ρ және су деңгейі төмен болса,онда 

электродтардың ұзындығын арттырған жөн. Мұндай тұйықтағыштардың 

жоғарғы ұшын әдетте 0,5-1 м топырақтың үстінен төмен орналастырады,себебі, 

бұл деңгейде топырақтың қатуы және кебуі қиынырақ. 

Көлденең тұйықтағыштар ұзақ ылғалды жоғарғы қабатты жерлерде немесе 

орындарда,тік электродтар қолданылуы қиын (жартасты жерлер) жерлерді 

қолданылады. Электродтар бірнеше симметриялы сәулелер түрінде 0,6-0,8 м 

тереңдікте төселеді,токөткізгіштен әрқайсысының ұзындығы әдетте 25-30 м 

құрайды.Неғұрлым топырақтың меншікті кедергісі жоғары 

болса,тұйықтағыштардың саны жәнеде сәулелердің ұзындығы соғұрлым 

көбірек.Кез-келген типтегі тұйықтағыштарды өзара,ал токөткізгіштермен тек 

дәнекерлеу арқылы біріктіреді. 

 

 

4.3 Найзағай бұрғыштың қорғау аймағын есептеу 

 

Дара өзекті найзағайбұрғыш.Оның қорғау аймағы h≤150 м шамасында 

конус пішінін түзеді (4.3.1-сурет),ал жоғарғы шыңы h0<h биіктігінде, ал негізі R0 

радиусымен шеңбер құрайды. 

 

 
4.3.1-сурет. 150 м дейінгі дара өзекті найзағайбұрғыштың қорғау аймағы:1-hx 

деңгейінде; 2-жер деңгейінде. 
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Қорғалатын объекттің биіктігі hx деңгейіндегі қорғаныс аймағының 

көлденең қимасы Rx радиусы бар шеңбер болып табылады.Бұл өлшемдер келесі 

формулалар арқылы есептеледі: 

А типті қорғау аймағы үшін: 

 

                                           ℎ0 = 0,85ℎ, м                                           (4.3.1) 

 

                                                    𝑅0 = (1,1 − 0,002ℎ) ∙ ℎ, м                           (4.3.2) 

 

                                      𝑅𝑥 = (1,1 − 0,002ℎ) ∙ (ℎ −
ℎ𝑥

0,85
) , м                (4.3.3) 

Б типті қорғау аймағы үшін:  

                                                          ℎ0 = 0,92ℎ, м                                          (4.3.4) 

 

                                                          𝑅0 = 1,5ℎ, м                                            (4.3.5) 

 

                                                      𝑅𝑥 = 1,5 ∙ (ℎ −
ℎ𝑥

0,92
) , м                              (4.3.6) 

 

Б типті найзағайбұрғыштың биіктігіне тәуелді қорғау аймағы үшін, h-қа 

байланысты келесідей формула орнын ауыстырса болады: 

 

                                               ℎ =
𝑅𝑥+1,63ℎ𝑥

1,5
, м                                       (4.3.7) 

 

Берілгені: Теміржол станциясын орналастыру ауданының найзағай 

күркіреу қарқындылығы 50 сағ/жыл найзағайдың орташа саны 1 км2 болғанда 

n=2 тең.Табу керек,батареяларды қуаттау нүктесін найзағайдан  қорғау қажет 

пе,жәнеде керек болған жағдайда қажетті дара өзекті найзағайбұрғыш биіктігін 

есептеу.Қуаттау пункті ғимаратының өлшемдері және найзағайқабылдағышпен 

өзара орналасуы 4.3.2-суретте көрсетілген. 

 

 
 

4.3.2-сурет.Есепте берілген найзағай қабылдағыштың сұлбасы. 



 

49 

 

Шешуі:Аккумуляторларды қуаттауға арналған құрылым,ПУЭ-76 сәйкес, 

В-Ⅰа сыныбына енгізілген.Сондықтан бұл объект Ⅱ-ші санаттырнайзағайдан 

қорғау және nч ≥10сағ/жыл қарқынды тікелей найзағай күркіреуден ,қайталану 

барысында потенциалды енгізілуден қорғалуы керек.Қорғалу типі жылына 

түсетін найзағай шамасына N бойынша келесі формуламен анықталады: 

 

𝑁 = (𝑆 + 6ℎ𝑥) ∙ (𝐿 + 6ℎ𝑥) ∙ 𝑛 ∙ 10−6 = (3 + 6 ∙ 3) ∙ (3 + 6 ∙ 3) ∙ 2 ∙ 10−6

= 0,000882 

 

N<1 тең болғандықтан, аймақты найзағайдан қорғау түрі Б типті болуы 

шарт. 

Төмендегі формула бойынша өзімізге қажетті найзағай қабылдағыш 

биіктігін, Rx=3+3=6м ескере отырып табамыз: 

 

ℎ =
𝑅𝑥 + 1,63ℎ𝑥

1,5
=

6 + 1,63 ∙ 3

1,5
= 7,26 м 

 

Найзағай қабылдағыш кемінде h=7 м болуы керек.Келесі формулалар мен 

h0 қорғалуы тиіс аймақ және R0 оның радиусын табамыз: 

 

 ℎ0 = 0,92ℎ = 0,92 ∙ 7,26 = 6,67 м 

 

𝑅0 = 1,5ℎ = 1,5 ∙ 7,26 = 11,32 м  

 

Осылайша сұлбада көрсетілген аумақты найзағайдан қорғау үшін,биіктігі 

кемінде 7 м найзағай қабылдағыш керек.
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ҚОРЫТЫНДЫ 

 

Негізге алынған дипломдық жұмыстың ең бірінші мақсаты-«Қаратау-

Тараз» қалаларының арасында жаңа теміржол құрылымын салып,құрылысын 

қалаудағы атқарылатын жұмыстарды ұйымдастыру және оны орындау. 

Жұмыстарды жүргізіп,ұйымдастыру кезеңінде: теміржол салынып,негізі 

қаланып жатқан аймаққа толыққанды талдау жұмыстарын жүргізу,құрылыстың 

жалпы созуылу мерзімін анықтау;жаңа жол төсеу,яғни,жолдың жоғарғы 

қабатының негізгі құрылымын салу;жолдарды балласт және 

шағылтаспен,құмтаспен балласттау кезеңіндегі жалпы кететін шығын 

мөлшерінің көлемін,уақытша орналасатын ғимараттар тұрғызу,бағыт 

бұрмаларының санын есептеу;жалпы персоналардың еңбек шығыны,ауысым 

саны,қажетті бригадалар,техника саны мен машиналардың сыйымдылығы; 

топырақтың санатты категориясы анықталып және оларды өңдеу 

типі;технологиялы байланыссыз жұмыстардың жалпы шығындар есептелінді. 
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А Қосымшасы 

 

А.1-кесте-Экскаватордың қалағы сыйымдылығы және оны пайдалы 

қолдану ауданы және машиналардың жүк тасу қарқындылығы және 

мүмкіндіктері (ҚНжЕ-СНиП) 

 

Экскаватор 

қалағы 

сыйымдылығы,м
3 

Жер 

жұмыстары 

көлемі,мың.м
3 

Самосвалды

ң жүк 

көтергіштік 

қуаты,т 

Топырақты 

тасымалдайты

н аралық,км 

Бөлімшеле

р биіктігі,м 

0,25 

0,5 

0,65 

1,0 

1,25 

5-тен аз емес 

20,0 

30,0 

40,0 

80,0 

3,5 

5,0 

7,0 

10,0 

25 

0,25-1,5 

0,25-2,0 

-//- 

0,5-3,0 

-//- 

1,5-2,5 

-//- 

2,0-3,5 

-//- 

-//- 
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А.2-кесте-жер бедеріндегі үйінді-қазындының профильді көлемі 

 
Массивтің шекарасы Массивтің 

ұзындығы 

Орташа жұмыс белгілері,м Жұмыс көлемі,мың м3 

үйінді қазынды 

басы,км соңы,км үйінді қазынды 1-кмге массивке 1-кмге массивке 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

00-00 01-00 1,0 1,5  14,6 14,6   

01-00 02-00 1,0 0,7  6,34 6,34   

02-00 02-50 0,5 0,4  3,68 1,84   

02-50 03-00 0,5  0,5   6,2 3,1 

03-00 03-50 0,5  0,825   10,4775 5,239 

03-50 04-00 0,5 1,95  20,182 10,09   

04-00 04-25 0,25 2,125  22,66 5,665   

04-25 05-00 0,75 2,575  29,308 21,98   

05-00 05-50 0,5 1,58  14,32 7,16   

05-50 06-00 0,5  0,03   0,384 0,192 

06-00 06-85 0,85 1,955  20,234 17,19   

06-85 07-00 0,15 2,075  22,13 3,32   

07-00 08-00 1,0 0,625  5,66 5,66   

08-00 09-00 1,0 1,00  9,2 9,2   

09-00 10-00 1,0 1,00  9,2 9,2   

10-00 10-50 0,5  0,5   6,2 3,1 

10-50 11-00 0,5 0,65  5,89 2,945   

11-00 12-00 1,0 2,25  24,0 24,0   

12-00 13-00 1,0 1,00  9,2 9,2   

13-00 14-00 1,0 0,75  6,8 6,8   

14-00 15-00 1,0 1,5  14,6 14,6   

15-00 15-50 0,5 1,66  16,6 8,3   

15-50 16-00 0,5  1,00   12,7 6,35 

16-00 16-50 0,5  1,00   12,7 6,35 

16-50 17-00 0,5  0,5   6,2 3,1 

17-00 18-00 1,0  0,5   6,2 6,2 
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А.2-кесте жалғасы 

Массивтің шекарасы Массивтің 

ұзындығы 

Орташа жұмыс белгілері,м Жұмыс көлемі,мың м3 

үйінді  

басы,км соңы,км үйінді басы,км соңы,км  үйінді басы,км 

18-00 19-00 1,0 2,00  20,7 20,7   

19-00 20-00 1,0 0,7  6,34 6,34   

20-00 20-50 0,5 0,4  3,68 1,84   

20-50 21-00 0,5  0,5   6,2 3,1 

21-00 21-50 0,5  0,825   10,477 5,239 

21-50 22-00 0,5 1,95  20,182 10,09   

22-00 23-00 1,0 2,7  30,73 30,73   

23-00 24-00 1,0 1,55  15,5 15,5   

24-00 25-00 1,0 0,96  8,832 8,832   

25-00 26-00 1,0 2,06  21,97 21,97   

26-00 27-00 1,0 1,73  17,33 17,33   

27-00 28-00 1,0 1,8  18,63 18,63   

28-00 28-50 0,5  1,65   22,53 11,265 

28-50 29-00 0,5 0,75  6,8 3,4   

29-00 30-00 1,0 1,3  12,65 12,65   

30-00 31-00 1,0 1,0  9,2 9,2   

31-00 32-00 1,0 1,0  9,2 9,2   

32-00 33-00 1,0 1,5  14,6 14,6   

33-00 34-00 1,0 1,5  14,6 14,6   

34-00 35-00 1,0  1,75   23,9 23,9 

35-00 35-40 0,40 0,75  6,8 2,72   

35-40 36-00 0,60  0,75   9,3 5,58 

36-00 37-00 1,0 0,98  9,016 9,016   

37-00 38-00 1,0  1,99   27,86 27,86 

38-00 39-00 1,0  1,5   20,0 20,0 

39-00 40-00 1,0  0,686   8,5 8,5 

40-00 41-00 1,0  2,5   32,3 32,3 

41-00 42-00 1,0  3,25   51,2 51,2 
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А.2-кесте жалғасы 

Массивтің шекарасы Массивтің 

ұзындығы 

Орташа жұмыс белгілері,м Жұмыс көлемі,мың м3 

үйінді    

басы,км соңы,км үйінді басы,км соңы,км  үйінді басы,км 

42-00 42-75 0,75  1,5   20,0 15,00 

42-75 43-00 0,25 2,475  12,03 3,0075   

43-00 44-00 1,0  3,15   49,62 49,62 

44-00 44-60 0,60  1,5   20,0 12 

44-60 45-00 0,40 2,975  34,9 13,96   

45-00 46-00 1,0  2,475   13,91 13,91 

46-00 47-00 1,0  0,775   9,842 9,842 

47-00 48-00 1,0  2,51   37,78 37,78 

48-00 49-00 1,0  1,525   20,82 20,82 

49-00 50-00 1,0  3   46,3 46,3 

50-00 51-00 1,0  2   28,0 28,0 

51-00 52-00 1,0  1,33   17,73 17,73 

52-00 53-00 1,0  0,5   6,2 6,2 

      ∑Vү=422,41  ∑Vқ=480,14 
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В Қосымшасы 

 

В.3-кесте-жердің массаларын бөлу 

 
№ Орналасу 

жері ПК 

Сни

П 

кате 

го 

рия 

Проф. кубат. Қазындыны өңдеу Үйіндіні соғу Жұмыс 

кубату

расы 
кавалерге үйіндіге қазындыдан резервтен карьерден 

Ү Қ V, 

мың 

м3 

өңдеу 

түрі 

V, мың 

м3 

өңдеу 

түрі 

V, мың 

м3 

өңдеу 

түрі 

V, мың 

м3 

өңдеy 

түpi 

V, 

мың 

м3  

өңде

у 

түрі 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1 00+00-03+00  22,78 3,1   3,1 СС-9 3,1 СС-9 19,68 СС-9   22,78 

2 03+00-06+00  44,895 5,431   5,431 СС-

15 

5,431 СС-15 39,464 СС-

15 

  44,895 

3 06+00-08+00  26,17    26,17 СП-

10 

  26,17 СП-

10 

  26,17 

4 08+00-09+00  9,2    9,2 Б   9,2 Б   9,2 

5 09+00-10+00  9,2    9,2 Б   9,2 Б   9,2 

6 10+00-11+50  14,945 3,1   3,1 Б 3,1 Б 11,845 Б   14,945 

7 11+50-14+00  28    28 Э     28 Э 28 

8 14+00-17+00  22,9 15,8   15,8 СС-

15 

15,8 СС-15 7,1 СС-

15 

  22,9 

9 17+00-18+00   6,2 6,2 СП-10   6,2 СП-10     6,2 

10 18+00-19+00  20,7    20,7 Э     20,7 Э 20,7 

11 19+00-21+75  13,225 8,339   8,339 Б 8,339 Б 4,886 Б   13,225 

12 21+75-23+25  39,65    39,65 СП-8   39,65 СП-8   39,65 

13 23+25-24+75  18,249    18,249 Б   18,249 Б   18,249 

14 24+75-26+25  28,51    28,51 СП-8   28,51 СП-8   28,51 
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В.3-кесте жалғасы 

№ Орналасу 

жері ПК 

Сни

П 

кате 

го 

рия 

Проф. кубат. Қазындыны өңдеу Үйіндіні соғу Жұмыс 

кубату

расы 
кавалерге үйіндіге қазындыдан резервтен карьерден 

Ү Қ V, 

мың 

м3 

өңдеу 

түрі 

V, мың 

м3 

өңдеу 

түрі 

V, мың 

м3 

өңдеу 

түрі 

V, мың 

м3 

өңдеу 

түрі 

V, 

мың 

м3 

өңде

у 

түрі 

15 26+25-27+75  26,97    26,97 Б   26,97 Б   26,97 

16 27+75-28+25  4,6575 5,632 0,982

5 

СП-8 4,65 СП-8 4,65 СП-8     5,6325 

17 28+25-30+50  20,65 5,632   5,63 Б 5,63 Б 15,017 Б   20,65 

18 30+50-32+00  13,8    13,8 Э     13,8 Э 13,8 

19 32+00-33+75  25,55    25,55 Б   25,55 Б   25,55 

20 33+75-34+75  3,65 17,92

5 

14,27

5 

СП-8 3,65 СП-8 3,65 СП-8     17,925 

21 34+75-37+50  11,736 25,48

5 

13,74

9 

Б 11,736 Б 11,736 Б     25,485 

22 37+50-38+50   23,93 23,93 СП-8   23,93 СП-8     29,93 

23 38+50-40+25   26,57 26,57 Б   26,575 Б     26,575 

24 40+25-43+25  3,0075 102,8 99,82 СП-8 3,0075 СП-8 3,0075 СП-8     102,83 

25 43+25-46+25  13,96 65,58 51,62 Э 13,96 Э       65,585 

26 46+25-47+00   7,381 7,381 Б   7,3815 Б     7,3815 

27 47+00-50+00   104,9 104,9 СП-15   104,9 СП-15     104,9 

28 50+00-50+50   14 14 СП-8   14 СП-8     14 

29 50+50-53+00   37,93 37,93 Б   37,93 Б     37,93 

∑Жк=829,768 мың.м3 
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В.4-кесте-жер жұмыстары кезеңіндегі еңбек шығыны мен өндіру мерзімін анықтау 

 
№ Жұмыc атаyы Өлше

м 

бірлік 

Бөлімшeлep 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1 Бөлімшедегі 

жұмыстар 

көлемі(Vi) 

мың.

м3 

2
2
,7

8
 

4
4
,8

9
5
 

2
6
,1

7
 

9
,2

 

9
,2

 

1
4
,9

4
5
 

2
8
 

2
2
,9

 

6
,2

 

2
0
,7

 

1
3
,2

2
5
 

3
9
,6

5
 

1
8
,2

4
9
 

2
8
,5

1
 

2
6
,9

7
 

2 ҚнжЕ топырақ 

категориясы 

 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

3 Өңдеу түрі - 

С
С

-9
 

С
С

-1
5
 

С
П

-1
0
 

Б
 

Б
 

Б
 

Э
 

С
С

-1
5
 

С
П

-1
0
 

Э
 

Б
 

С
П

-8
 

Б
 

С
П

-8
 

Б
 

4 Tасымалдау 

аралығы 

м 

9
6
 

1
0
2

 

6
1
 

1
 

1
 

3
0
 

1
0
0
0

 

2
3
0

 

1
9
 

1
0
0
0

 

4
1
 

1
2
5

 

3
4
 

1
0
8

 

6
2
 

5 Жетекші маши. 

уақыт нормасы 

маш./

сағ 

2
3
,1

 

4
4
,8

 

2
8
,7

 

2
6
,8

 

2
6
,8

 

3
0
,4

 

9
,6

 

2
2
,4

 

7
,5

 

8
,8

 

1
2
,8

 

2
3
,4

 

1
3
,4

 

3
6
,9

 

1
8
,8

 

6 Машина 

сыйымдылығы 

маш./

ау. 

1
8
,0

 

5
,3

 

5
3
,7

 

2
3
,4

 

1
5
,6

 

3
9
,1

 

1
8
2
 

2
1
,3

 

6
4
,9

 

1
8
2
 

8
9
,7

 

5
4
,6

 

7
8
,3

 

3
3
,4

 

5
4
,6

 

7 Машиналар 

саны 

дана 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
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В.4-кесте жалғасы 
№ Жұмыc атаyы Өлше

м 

бірлік 

Бөлімшeлep 

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

8 Ауысым саны  

1
 

1
 

1
 

1
 

2
 

1
 

1
 

1
 

2
 

2
 

1
 

1
 

1
 

2
 

1
 

9 Жұмыс мерзімі күн 

1
8
,0

 

5
,3

 

5
3
,7

 

2
3
,4

 

1
5
,6

 

3
9
,1

 

1
8
2
 

2
1
,3

 

6
4
,9

 

9
2
 

2
4
,7

 

5
4
,6

 

3
5
,3

 

3
3
,4

 

5
4
,6

 

10 Жұмысшылард

ың еңбек 

нормасы 

ад./са

ғ. 

3
,5

 

0
,3

 

5
,6

 

2
,6

 

5
,3

 

3
,5

 

2
,4

 

0
,3

 

2
,4

 

5
,3

 

3
,5

 

6
,0

 

2
,4

 

5
,3

 

3
,5

 

11 Жұмысшылард

ың еңбек 

шығыны 

ад./кү

н. 

4
,7

 

3
,3

 

4
1
,5

 

1
2
,5

 

1
5
,6

 

2
8
,6

 

1
2
,4

 

1
9
,4

 

3
8
,6

 

1
2
,4

 

1
2
0
,3

 

3
3
,2

 

4
0
,2

 

6
5
,9

 

1
2
5
,5

 

12 Машинистерді

ң еңбек 

шығыны 

ад./кү

н. 

1
4
6
,3

2
 

2
0
4
,7

 

1
0
9
,4

 

1
3
8
,6

 

2
8
8
,1

 

1
7
4
,5

 

1
4
4
,5

 

1
1
6
,0

 

2
2
6
,1

8

2
, 

1
6
2
 

1
8
2
,7

 

3
3
4
,0

 

1
1
4
,2

 

1
2
6
,6

 

1
1
7
,9

 

13 Жалпылама 

еңбек шығыны 

ад./кү

н. 

1
6
,4

 

1
7
,2

 

1
1
4
,2

 

1
4
4
,5

 

1
1
6
,0

 

2
2
6
,1

8

2
, 

1
6
2

 

1
8
2
,7

 

1
1
0
,5

 

1
7
2
,4

 

1
6
2
,0

1
 

2
0
1
,7

 

1
9
7
,1

6
 

1
4
6
,3

2
 

2
0
4
,7

 

14 Жалпы бригада 

саны 

адам. 

1
0
 

1
1
,2

 

1
6
,3

 

1
0
,0

3
 

1
5
,2

 

5
,4

 

5
,0

 

7
,5

 

1
6
,1

 

5
,7

 

1
5
,3

 

1
1
,1

 

1
0
,0

8
 

6
,7

 

6
,3
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В.4.1-кесте жалғасы 

 
№ Жұмыc атаyы Өлшем 

бірлік 

Бөлімшeлep 

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 

1 Бөлімшедегі 

жұмыстар 

көлемі(Vi) 

мың.м3 

5
,6

3
2
5
 

2
0
,6

5
 

1
3
,8

 

2
5
,5

5
 

1
7
,9

2
5
 

2
5
,4

8
5
 

2
9
,9

3
 

2
6
,5

7
5
 

1
0
2
,8

3
 

6
5
,5

8
5
 

7
,3

8
1
5
 

1
0
4
,9

 

1
4
 

3
7
,9

3
 

2 ҚнжЕ 

топырақ 

категориясы 

 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

3 Өңдеу түрі - 

С
П

-8
 

Б
 

Э
 

Б
 

С
П

-8
 

Б
 

С
П

-8
 

Б
 

С
П

-8
 

Э
 

Б
 

С
П

-1
5
 

С
П

-8
 

Б
 

4 Tасымалдау 

аралығы 

м 

2
9

 

5
6

 

1
0
0
0

 

6
0

 

2
8

 

6
1

 

1
0
0

 

9
3

 

1
3
2

 

1
0
0
0

 

2
4

 

2
8
7

 

4
4

 

7
3

 

5 Жетекші 

маши. уақыт 

нормасы 

маш./сағ 

6
,8

 

1
7
,2

 

9
,6

 

1
4
,5

 

2
1
,4

 

1
8
,3

 

2
2
,6

 

2
0
,8

 

2
5
,5

 

1
3
,6

 

8
,7

 

3
6
,1

 

9
,2

 

2
0
,1

 

6 Машина 

сыйымдылығ

ы 

маш./ау. 

2
5
,0

 

7
8
,1

 

1
8
2
 

6
6
,2

 

2
5
,0

 

4
4
,3

 

1
2
,1

 

6
5
,6

 

6
9
,3

 

5
4
 

2
6
,8

 

2
1
,9

 

3
6
,6

 

4
0
,1

5
 

7 Машиналар 

саны 

дана 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
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В.4.1-кесте жалғасы 
№ Жұмыc атаyы Өлшем 

бірлік 

Бөлімшeлep 

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 

8 Ауысым саны  

2
 

1
 

1
 

1
 

2
 

2
 

1
 

1
 

1
 

2
 

1
 

1
 

1
 

1
 

9 Жұмыс 

мерзімі 

күн 

2
5
,0

 

3
5
,1

 

1
8
2
 

6
6
,2

 

2
5
,0

 

4
4
,3

 

1
2
,1

 

6
5
,6

 

6
9
,3

 

5
4
 

2
6
,8

 

2
1
,9

 

3
6
,6

 

4
0
,1

5
 

10 Жұмысшылар

дың еңбек 

нормасы 

ад./сағ. 

2
,0

 

6
,4

 

5
,3

 

2
,4

 

3
,5

 

0
,3

 

6
,4

 

2
,4

 

5
,3

 

3
,5

 

6
,0

 

2
,4

 

5
,3

 

3
,5

 

11 Жұмысшылар

дың еңбек 

шығыны 

ад./күн. 

4
1
,5

 

2
8
,6

 

1
0
,2

 

3
4
,2

 

1
0
,6

 

7
3
,3

 

1
4
,8

 

1
9
,4

 

1
7
,1

 

9
5
,7

 

1
6
,5

 

1
2
,5

 

4
,7

 

6
,8

 

12 Машинистерд

ің еңбек 

шығыны 

ад./күн. 

1
2
8
,7

 

1
1
6
,0

 

2
2
6
,1

8

2
, 

1
6
2
 

1
6
7
,1

 

1
3
6
,6

 

2
1
6
,6

 

9
5
,1

7
 

1
6
1
,7

 

2
3
4
,0

 

1
7
2
,4

 

2
8
8
,5

 

2
1
8
,1

 

1
1
4
,4

 

13 Жалпылама 

еңбек 

шығыны 

ад./күн. 

1
0
9
,4

 

1
3
8
, 

2
8
8
,1

 

1
7
4
,5

 

1
1
7
,9

 

1
5
7
,7

 

1
0
3
,6

 

1
7
4
,6

 

1
0
9
,5

 

3
3
4
,0

 

1
1
4
,2

 

1
2
6
,6

 

1
1
7
,9

 

1
2
8
,7

 

14 Жалпы 

бригада саны 

адам. 

9
,8

 

1
2
,3

 

8
,4

 

3
,3

 

5
,0

 

4
,7

 

7
,5

 

1
1
,7

 

6
,3

 

1
5
,2

 

1
0
,5

 

1
1
,0

1
 

1
2
,1

 

3
,7

 



 

 
 



 

 
 



 

  



 

  


